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SADRZAJ MAPE

- naslovna strana
- popis priloga

OPCI AKTI
izjava projektanta

=

TEHNICKI OPIS

PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA

PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJA KAKVOCE

POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | NACIN ZBRINJAVANJA OTPADA
ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

S

U Osijeku, travanj 2023.
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1. OPCI AKTI

Temeljem ¢lanaka 51, 68 i 108 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se:

1ZJAVA
Projektanta o uskladenosti Glavnog projekta
s odredbama posebnih zakona i drugih propisa

MAPA 3 GLAVNI GRADEVINSKI PROJEKT

BROJ PROJEKTA 005-23-MHM-g-G-diz

NAZIV GRADEVINE TRGOVACKI SUD | PREKRSAJNI ODJEL OPCINSKOG
SUDA U OSIJEKU

MJESTO GRADNJE Osijek, Zagrebacka ulica 2, Ul. Kralja Zvonimira 3
k.€.br. 5887, k.o. Osijek

INVESTITOR MINISTARSTVO PRAVOSUDBA | UPRAVE REPUBLIKE
HRVATSKE

MJESTO | DATUM IZRADE Osijek, travanj, 2023.

PROJEKTANT Ivana Liji¢, dipl.ing.grad.

Ovaj Glavni gradevinski projekt uskladen je s odredbama posebnih zakona i drugih
propisa i akata kako slijedi:

e Prostorni plan uredenja Grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik" Grada Osijeka broj 8/05,

5/09, 17A/09 —ispr., 12/10, 12/12, 20A/18 i 8A/19 - procCiséeni tekst, 24/22);

¢ Generalni urbanisti¢ki plan Grada Osijeka ("Sluzbeni glasnik" Grada Osijeka — broj

5/06, 12/06 - ispravak, 1/07 - ispravak, 12/10, 12/11, 12/12, 2/13 - ispravak, 4/13 -

ispravak, 7/14, 11/15, 5/16 - ispravak, 2/17, 6A/18 - procis¢eni tekst i 13A/20, 4/21);

e Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19);

e Zakon o prostornom uredenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19);

e Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10, 114/22);

¢ Pravilnik o osiguranju pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti (NN 78/13);

¢ Pravilnik o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19,
98/19, 31/20, 74/22);

¢ Pravilnik 0 obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 64/14, 41/15, 105/15,
61/16, 20/17);

U Osijeku, travanj 2023.
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e Tehni€ki propis za gradevinske konstrukcije (NN, br 17/17, 75/20, 7/22);
¢ Pravilnik o tehni¢kim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim
podruéjima (SL br. 31/81, 49/82, 29/83, 20/88, 52/90; NN 53/91).

Projektant: Direktor:
Ivana Liji¢, dipl.ing.grad. Zelimir Magjer dlpl‘:mg‘ gr:ad.

HRVATSKA KOMORA INZENIERA GRADEV VARSTVA ze m“"“‘
lvana Liji¢ e

dipl. ing. grad.

Ovlaiteni infenjer gratevina

. ‘\".

U Osijeku, travanj 2023.
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2. TEHNICKI OPIS NAMJERAVANOG ZAHVATA

OPCI PODACI

Za potrebe Investitora, Ministarstvo pravosuda i uprave Republike Hrvatske, Ulica grada
Vukovara 49, Zagreb predvidena je izrada glavnog projekta ugradnje vanjskog dizala na
zgradi trgovackog suda i prekrSajnog odjela Opcinskog suda u Osijeku, u svrhu osiguranja
pristupaCnosti osobama s invaliditetom i smanjenom prokretljivosti, a u skladu s
Pravilnikom o osiguranju pristupacnosti osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN br. 78/13). Zgrada se nalazi na adresi: Zagrebacka ulica 2 i Ulica kralja
Zvonimira 3, Osijek, k.C. br. 5887; k.o. Osijek.

Temeljem Pravilnika o jednostavnim i drugim gradevinama i radovima (NN br. 112/17,
34/18, 36/19, 98/19,31/20,74/22), u skladu sa glavnim projektom bez gradevinske dozvole
mogu se izvoditi radovi prema €lanku 5 stavku 4.

NAMJERAVANI ZAHVAT:

Postoje¢a zgrada opéinskog suda ne zadovoljava osnovne uvjete pristupacnosti u smislu
osiguranja nesmetanog pristupa, kretanja, boravka i rada osobama sa invaliditetom i
smanjene pokretljivosti, pa je kroz predloZeni zahvat rekonstrukcije i primjenu tehnickih
rjeSenja u projektiranju potrebno izvrsiti prilagodbu postojeCeg stanja zahtjevima
regulative. Dizalo se izvodi kao panoramsko, izvan zgrade, uz zapadno procelje.
Namjeravanim zahvatom ugradnje dizala povecava se gabarit zgrade za 4,4 m?. Ulaz u
dizalo je jednostran. Svijetli otvor ulaza u dizalo je 900 mm. Namjeravanim zahvatom je
predvidena prilagodba prizemlja, I. kata, 1l. kata i potkrovlja kako bi se omogucio ulazak u
dizalo.

Vrsta radova: Ugradnja dizala izvan gradevine, na gradevinskoj parceli gradevine, uz
zapadno procelje zgrade smjesSteno uz postojece balkone, s prilagodbom balkona s
cillem omogucavanija pristupa u dizalo.

Opis adaptacije i rekonstrukcije u zoni zahvata ugradnje dizala

Predvideni su sljedeci radovi:
- iskop gradevinske jame na mjestu ugradnje dizala

- izvodenje temeljne ploce dizala na sloju podloznog betona na koji se prethodno
postavila hidroizolacija na tamponskom sloju $ljunka

- izvodenje Celicne nosive konstrukcije

- nakon ugradnje dizala popravak zavrsnih obloga podova, zidova i stropova

U Osijeku, travanj 2023.
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Lokacija zahvata u prostoru: ugradnja dizala na zgradi trgovackog suda i prekrSajnog
odjela Opcinskog suda u Osijeku, na adresi: Zagrebacka ulica 2 i Ulica kralja Zvonimira 3,
Osijek, k.C. br. 5887; k.o. Osijek. Gradevina je pozicionirana na katastarskoj Cestici prema
situaciji.

Veli€¢ina gradevine: dizalo je vanjskih gabarita 2,0 x 2,20 m.

Smjestaj gradevine: dizalo je smjeSteno uz postojeéu zgradu trgovackog suda i
prekrsajnog odjela Opcinskog suda u Osijeku i obuhvaéa podrum, prizemlje, I. i Il. kat i
potkrovlje.

Nacin i uvjeti prikljuéenja gradevne c¢estice, odnosno gradevine na prometnu
povrsinu i drugu infrastrukturu:

PrikljuCenje gradevine na prometnu povrSinu: nije predvideno posebno ovim zahvatom u
prostoru, postojece prikljuCenje gradevine na prometnu povrsinu

Priklju€enje gradevine na vodovodnu mrezu: namjeravanim zahvatom nije potrebno
prikljuenje na vodovodnu mrezu niti je predvideno ovim zahvatom dodatni razvodi
vodovoda

Odvodnja otpadnih voda: namjeravanim zahvatom nije potrebna odvodnja otpadnih voda
Odvodnja oborina: oborinske vode s krovne povrsine dizala ispustati na zelene povrSine
Elektro priklju¢ak: zgrada je prikljuéena na javnu mrezu, namjeravanim zahvatom
prikljucak je predviden na postojecu instalaciju u okviru postojece snage.

Opterecéenja, proracun, i dimenzioniranje
Opterecenja su uzeta prema arhitektonskim i tehnoloSkim rjeSenjima i podlogama, u
skladu sa aktualnim propisima i standardima za promatranu vrstu gradiva, slojeva i
obloga. Korisna, pokretna i promjenjiva opterecenja takoder su uzeta u skladu s aktualnim
propisima i standardima.

U objektima su definirana tri osnovna opterecenija:
Stalno opterecenje
Stalno optereéenje ovisno o arhitektonskim i tehnoloSkim rjeSenjima obloga + vlastita
teZina konstrukcije
Promjenjiva opterecenja — korisno
Korisno optereéenje — optereéenje pri montazi i odrzavanju dizala
Opterecenje vjetrom
Modeliranje, proracun i dimenzioniranje izvrSeno je na PC-u programskim paketom
TOWER 7. Analiza opterecenja te postupak dimenzioniranja izveden je u skladu s
vazecim propisima i standardima te prema konstruktorskim pravilima. Svi izlazni rezultati
prikazani su izolinijama s upisanim numeri¢kim ekstremnim vrijednostima.

U Osijeku, travanj 2023.
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OPIS KONSTRUKCIJE

Temeljnu konstrukciju €ini temeljna ploCa debljine 50 cm. Temeljna plo€a izvodi se na
zamjenskom sloju drobljenog kamena debljine d=25 cm te podloZnom betonu debljine
d=10 cm. Na temeljnu ploCu izvode se ab zidovi debljine 30 cm, visine 145 cm i 175 cm
na koje se oslanja nosiva Celicna konstrukcija dizala.

Dizalo se izvodi kao €eli€na konstrukcija vanjskih tlocrtnih dimenzija 2,0 x 2,20 m, na etazi
podruma, prizemlja, I. kata, Il. kata i potkrovlja. Obloga dizala se izvodi od sigurnosnog
stakla.

Nosivu CeliCnu konstrukciju dizala Cine Cetiri Celicna stupa HOP 150 x 150 x 5 mm,
horizontalno povezana u nivoima medukatnih konstrukcija istim Celicnim profilima kao
stupovi. Okviri konstrukcije uévrdéeni su dijagonalnim profilima HOP 100 x 100 x 5 mm.

Na mjestu ulaza u dizalo iz prostora balkona postoje¢e zgrade i na mjestu ulaza sa
dvoridne strane izvodi se okvir oko vrata dizala sa vertikalnim stupovima dim 100 x 150 x
5 mm i horizontalnim gredama dim 150 x 150 x 5 mm.

Materijal

Nosiva CeliCna konstrukcija dizala, nosaCi za preuzimanje optereéenja od stropne
konstrukcije CeliCni nosaci strojarskih instalacija na krovu gradevine i svi ostali CeliCni
elementi — S275.

Temeljna ukopana konstrukcija koja nije izlozena vanjskim djelovanjima niti kemijskom
djelovanju: beton C25/30, XC2 - zastitni sloj debljine 5 cm donja zona temeljne ploce i 3
cm ostali elementi. Armatura B500B

Navedena rekonstrukcija nema utjecaja na nosivost, stabilnost i funkcionalnost
predmetne gradevine i okolnih gradevina

Zbog manjih zahvata na gradevini masa se nije povecéala za 10% te nisu potrebni
dodatni proracuni.

Projektant
Ivana Lijié, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
lvana Liji¢

U Osijeku, travanj 2023.
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3. PRIKAZ MJERA ZASTITE OD POZARA
Popis primjenjenih pravilnika, tehni€kih propisa i normativa

1. Zakon o zastiti od pozara (NN, br. 92/10, 114/22);

2. Pravilnik o projektiranju i izvedbi sigurnosnih putova i izlaza za evakuaciju
osoba iz zgrada i objekata (NFPA br. 101/2000);

3. Pravilnik o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtjevanosti mjera zastite od
pozara (NN, br. 056/2012);

4. Ispravak Pravilnika o razvrstavanju gradevina u skupine po zahtijevanosti mjera
zastite od pozara (NN, br. 061/2012);

5. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljiti u slu€aju pozara (NN, br. 029/2013);

6. Pravilnik o0 mjerama zastite od pozara kod gradenja (NN, br. 141/2011);

7. HRN DIN 4102-1 PonaSanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozZaru
— 1. dio: Gradevna gradiva — Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja;

8. HRN DIN 4102-2 PonaSanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozZaru
— 2. dio: Gradevna gradiva — Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja;

9. HRN DIN 4102-3 PonasSanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru
— 3. dio: Pozarni zidovi i ne nosivi vanjski zidovi — Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja;

10.HRN DIN 4102-4 PonaSanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru
— 4. dio: Sastav i primjena gradevnih elemenata i posebnih gradevnih
elemenata;

11.TRVB100 Austrijska metoda za procjenu pozarne ugrozenosti;

12. TRVB126 Pozarno tehniCke karakteristike razliCitin aktivnosti, skladistenja i
robe;

13.HRN U.J1.240 Tipovi konstrukcija zgrada prema njihovoj unutrasnjoj otpornosti
protiv pozara;

14.HRN U.J1.030 Pozarno opterecenje;

15.HRN Z.C1.650, HRN Z.C1.020;

16. Tehnicki propis za dimnjake u gradevinama (NN, br. 3/07);

17.Pravilnik o vatrogasnim aparatima ( NN, br. 101/11 i 74/13).

Op¢i podaci

Za potrebe Investitora, Ministarstvo pravosuda i uprave Republike Hrvatske, izraden je
glavni projekt ugradnje dizala na zgradi trgovackog suda i prekrSajnog odjela Opcinskog
suda u Osijeku, u svrhu osiguranja pristupacnosti osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti.

Namjeravani zahvat ugradnje dizala izvodi se uz zapadno procCelje s vanjske strane
gradevine, povezano s podnom ploCom prizemlja, I. i Il. kata prijelaznim protukliznim
gaziStem od inox lima pri¢vrS§éenim na nosivu Celi€nu konstrukciju dizala, izvedenim
konzolno i prilagodenim ulazom na sve etaze u zgradi. Dizalo se izvodi materijalima koji
ne mijenjaju postojecu vatrootpornost gradevine na pozar.

U Osijeku, travanj 2023.
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Nosiva konstrukcija dizala je Celicha na armirano betonskim temeljima, dizalo je oblozeno
sigurnosnim staklom. Dizalo je od inoxa s podom od protukliznog PVC-a, ulaz u dizalo je s
teleskopskim posmiénim vratima, svjetlog otvora 90/210 cm izvedenih od inoxa.

Kako dizalo nije protupozarno, vrata dizala nisu protupozarna, dizalo nije
evakuacijsko odnosno nije zasebni pozarni sektor, dizalo je spojeno na
vatrodojavnu centralu zbog pozarnog programa i u slu€aju pozara automatski se
zatvara i spusta u prizemlje te ga nije moguce Kkoristiti.

Znacajke predvidive vatrogasne tehnike i predvidivog na¢ina uporabe gradevine
Gradevina ¢e biti spojena na sljedece instalacije:
- elektrodistributivnu mrezu

- telefonsku instalaciju

Javne sluzbe koje sudjeluju u osiguranju lokacije, gasenju nastalih pozara i eksplozije,
iskap€anja instalacija i zbrinjavanja povrijedenih ljudi su:

Javna sluzba Udaljenost u km
1  POLICIJSKA POSTAJA 1,0
2 HITNA POMOC 2,6
3  JAVNA VATROGASNA POSTROJBA 1,7

O sudjelovanju ovih i drugih poduzec¢a odluc€uje podruéni vatrogasni zapovjednik.

KLASA VATROOTPORNOSTI GRADEVINE

Prema Pravilniku o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju
zadovoljavati u slu€aju pozara (NN 29/13, 87/15), gradevina spada u zgrade podskupine 5
(ZPS5), kako dizalo nije zasebni pozarni sektor, nije protupozarno, vrata dizala nisu
protupozarna i povezano je s postojeCom zgradom koja se ne sanira, konstrukcija ima
otpornosti na pozar jednak kao i prije sanacije.

Mogucnost evakuacije u slu¢aju pozara i zaposjednutost prostora

Kako dizalo nije protupozarno, vrata dizala nisu protupozarna, dizalo nije evakuacijsko
odnosno nije zasebni pozarni sektor, dizalo je spojeno na vatrodojavnu centralu zbog
pozarnog programa i u slu¢aju pozara automatski se zatvara i spusta u podrum te ga nije
moguce Koristiti.

U Osijeku, travanj 2023.
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ENERGETSKE | DRUGE INSTALACIJE, TVARI | OPREMA U GRADEVINI

PROTUPOZARNE MJERE ZA TERMOTEHNICKE INSTALACIJE

Dizalo u vrhu voznog okna ima ventilacijski otvor od minmalno 1% povrsine voznog okna
za odimljavanje voznog okna u slu€aju poZzara.

U blizini upravljanja dizala mora se nalaziti aparat za poCetno gasenje pozara.

U blizini dizala i u voznom oknu je zabranjeno odlaganje zapaljivog materijala (ulje za
podmazivanje, stare krpe i sl.)

Dizalo je zabranjeno koristiti u slu€aju pozara.Vatrodojavna centrala u slu€aju pozZara Salje
signal dizalu i dizalo prekida sve zapocCete radnje odlazi u evakuacijsku postaju, otvara
vrata, drzi ih otvorenim i ne prima daljne komande. PonaSanje dizala u slu€aju pozara kao
i oznake koje se moraju postaviti je definirano normom HRN EN 81-73:2016 koja se mora
primijeniti.

PRIMIJENJENE TEHNICKE MJERE ZASTITE

U projektu su predvidena odredena tehnicka rjeSenja kako bi bile izbjegnute sve opasnosti
koje bi mogle nastupiti kada gradevina bude u funkciji. Sva instalirana oprema i materijal
moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati vazeéim tehni¢kim propisima. Za vrijeme
izvodenja radova potrebno je provesti sve potrebne mjere zastite od pozZara sa lako
zapaljivim materijalima koji mogu izazvati pozar. Takve materijale potrebno je drzati
udaljene od izvora topline.

a) Oprema, elementi i materijali strojarskih instalacija ukljucivo i njihove el komponente,
imati Ce certifikat i oznaku CE, kao garanciju da su proizvedeni, ispitani i oznaceni u
skladu s EU a s tim i po HR normativima i normama. Po izvedbi predmetnih instalacija i
njihovu oZiCenju, izvesti e se pustanje u pogon po ovlastenom serviseru, a ispitivanje
izvedenih el.instalacija po ovlastenoj ustanovi u skladu sa zahtjevima projekta. U upotrebi
Ce se vrsiti periodi€no ispitivanje elektricnih instalacija u skladu s pozitivnim propisima.
Time Ce se izbjeci da el.instalacije budu uzro¢nik eventualnog pozara. Elementi i materijali
od kojih se izraduju predmetne instalacije su negorivi klase A1 i A2 (metalne
komponente) a samo manjim dijelom teSko zapaljivi klase B 1 (toplinska izolacija cijevi i
limeni kanala armaflexom, izolacija el. kabela).

b) Opasnost od Sirenja pozara i dima
Dizalo u vrhu voznog okna ima otvor od minmalno 1% povrSine voznog okna koji vodi
direktno u atmosferu za odimljavanje voznog okna u slu€aju pozara m

Zapaljenje od trenja i elektricne energije u pogonskim jedinicama (s pripadajuéim
elektromotorom) ograni¢ava se na njihovu lokaciju, jer za daljnji prijenos pozara nedostaje
gorivi materijal u blizini tih jedinica. Sve elektro instalacije se trebaju izvesti u skladu s
posebnim projektom i propisima za takvu vrstu instalacija.

U Osijeku, travanj 2023.
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f) Izvodenje instalacije

Sva instalirana oprema i materijal moraju svojom izradom i izvodenjem odgovarati
vazeéim tehniCkim propisima Za vrijeme izvodenja radova potrebno je provesti sve
potrebne mjere zastite od pozara sa lako zapaljivim materijalima koji mogu izazvati pozar i
takve materijale potrebno je drzati udaljene od izvora topline.

PROTUPOZARNE MJERE ZA ELEKTROINSTALACIJE

Zastita od opasnog napona dodira bit ¢e ostvarena prvenstveno upotrebom kvalitetnog
materijala, prema priznatim standardima i izvedbom elektriCne instalacije prema vazecim
pravilnicima i propisima. Dodatna zastita od opasnog napona dodira od mreze distributera
do glavnih razdjelnih ormara biti ée ostvarena TN-C sustavom zastite, a nakon glavnih
razdjelnih ormara TT sustavom zastite. U sustavu TN-C funkcija nultog i zastitnog vodica
objedinjena je u jednom vodicu dok je u sustavu TT poseban zastitni vodi€ i poseban nulti
vodic.

Cijelom svojom duzinom nul vodi¢ mora biti oznacen plavom bojom, a zastitni vodi¢ Zuto-
zelenom bojom.

Projektom je predvidena i zastita metodom izjednacenja potencijala.

Zastita od mreznih prenapona biti ¢e ostvarena ugradnjom katodnih odvodnika prenapona
u glavne razdjelne ormare.

Za potrebu sigurnog napustanja gradevine u slu€aju nestanka mreznog napona
predvidene su svjetilike sigurnosne i protupanik rasvjete s autonomijom 1 h.

SMJESTAJ OPREME | SREDSTAVA ZA GASENJE POZARA

Vatrogasni aparati

Kako je predmet ovog projekta ugradnja dizala bez ikakvih zahvata na zgradi, osim
prilagodbe prostora zgrade za ulazak u dizalo predvideni su samo aparati za pocetno
gasSenje pozara smjesteni uz sami ulaz/izlaz u dizalo

Za gasenje pocetnih pozara u gradevini postavit Ce se rucni vatrogasni aparati.

Broj, vrsta i koliina aparata za pocCetno gasSenje pozZara u gradevini zadovoljava
propisane parametre.

Broj pojedinih vatrogasnih aparata uskladen je sa «Pravilnikom o vatrogasnim aparatima»
(NN 101/11) i Izmjenama i dopunama Pravilnika o vatrogasnim aparatima (NN 74/13) i
dan je u sljedecoj tablici:

BROJ JG PREMA KAPACITETU GASENJA VATROGASNIH APARATA

Kapacitet gasenja vatrogasnih aparata prema HRN EN 3-7

1G Tipski pozar razreda Tipski pozZar razreda Tipski pozar razreda
A B F
(krute tvari) (tekucine) (ulja i masti biljnog i Zivotinjskog porijekla)
1 5A 21B 5F
2 8A 34B

U Osijeku, travanj 2023.
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3 55B 25F
4 13A 70B

5 89B 40F
6 21A 113B

9 27A 144B 75F
10 34A

12 43A 183B

15 55A 233B

BROJ POTREBNIH JG PREMA POVRSINI POZARNOG SEKTORA | POZARNOJ
OPASNOSTI

PozZarna opasnost

Povrsina pozarnog sektora do (m2) manja srednja velika

50 6 12 18
100 9 18 27
200 12 24 36
300 15 30 45
400 18 36 54
500 21 42 63
600 24 48 72
700 27 54 81
800 30 60 90
900 33 66 99
1000 36 72 108
na svakih daljnjih 250 6 12 18

Uz izlaz iz lifta na svakoj etazi (podrum, prizemlje, I. kat, Il. kat) predviden je po jedan

vatrogasni aparat S-6 odnosno ukupno Cetiri aparata S6 Ciji je kapacitet gasenja prema
HRN EN 3-7 za tipski pozar razreda A — 13A ili razreda B - 70 Sto je 20JG.

Broj, tip i kapacitet vatrogasnih aparata S-6 zadovoljava propisane norme.

POZARNO OPTERECENJE GRADPEVINE

Kako je predmet ovog projekta samo ugradnja dizala, a isti nije predviden ni kao
evakuacijski niti vatrootporni, nije vrSen izracun pozarnog opterecenja gradevine.

U Osijeku, travanj 2023.
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SLUZBA ZA ZASTITU OD POZARA | VATROGASNA POSTROJBA

Za obavljanje preventivnih poslova zastite od poZara potrebno je odrediti i obuditi
uposleno osoblje gradevine.
Investitor nema zaposlenih profesionalnih i osposobljenih dobrovoljnih vatrogasaca.

VATROGASNA TEHNIKA | OPREMA

U dizalu koje je samo predmet ovog projekta predvidena je ugradba aparata za pocetno
gasSenje pozara uz sami izlaz iz dizala te vatrodojava.

FIZICKO — TEHNICKA ZASTITA

Cuvarsku sluzbu u radno vrijeme gradevine uvat ée sami uposleni djelatnici.
Poslije zavrSetka radnog vremena nije predvidena posebna Cuvarska sluzba.

SUSTAV VATRODOJAVE

Glavnim projektom definiran je sustav za dojavu pozara u dizalu.

U slucaju prorade alarma na vatrodojavnoj centrali, centrala dojavljuje alarm zvuénom i
svjetlosnom signalizacijom.

Ukoliko se izvrSi aktiviranje putem ru€nog ili automatskog javljata pozara (potvrdeni
pozarni signal), deZzurno osoblje ili centrala obavlja dojavu ugovorenoj (zastitarskoj ili
vatrogasnoj) sluzbi. Nakon dolaska vatrogasne postrojbe, oni preuzimaju kontrolu centrale
i potencijalnog pozarista, za $to im stoje na raspolaganju sustavi samozastite gradevine
(tipkala za iskljuCenje mreznog napajanja).lzbor i polaganje svih vodova sukladno
odredbama normi HRN DIN VDE 0833 dio 2 i HRN EN54.

U slu€aju pozara signal s vatrodojavne centrala daje signal za prekid opskrbe el.
energijom dizala te se dizalo spusta u podrum i blokira ulazak.

U Osijeku, travanj 2023.
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PRIJEDLOG TEHNICKIH | ORGANIZACIJSKIH MJERA KOJE JE POTREBNO
PROVESTI KAKO Bl SE OPASNOST OD NASTAJANJA | SIRENJA POZARA
SMANJILA NA NAJMANJU MOGUCU RAZINU

o~

Izraditi opCi akt zastite od pozara prema ¢lanku 3. «Pravilnika o sadrZaju opcéeg
akta iz podrucja zastite od pozara» (NN 116/2011);

Izraditi Plan zastite od poZara prema «Pravilniku o planu zastite od pozara» (NN
51/12);

U propisanim rokovima obavljati periodicne preglede i ispitivanja
funkcionalnosti, odnosno mjerenja elektri¢nih instalacija

U propisanim rokovima redovito vrsiti periodi¢ne i kontrolne preglede
vatrogasnih aparata,

Oruda i uredaji moraju se redovito periodi¢no pregledavati u skladu propisanih
normi, sa stanovista primjene propisanih pravila zastite na radu i mjera zastite
od pozara,

Redovito vrsiti kontrolu o€evidom postojanja i ispravnosti vatrogasnih sredstava
i oprema za gasenje pozar te slobodnog pristupa do njih,

Redovito obavljati CiS¢enje prostorija, strojeva i uredaja,

Otpornost gradevinskih konstrukcija prema pozaru obradena je u poglavlju [11/9
ove Procjene,

Na sve prostorije postaviti natpise prema namjeni, kao i postaviti sve potrebne
natpise zabrana i upozorenja.

Projektant:
Ivana Liji¢, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRAL
lvana Liji¢

dipl. ing. grad . e

Ovlaiteni infenjer Gradevinarspt «svs
! er g e ISP
@ 4094

U Osijeku, travanj 2023.
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4. PROGRAM KONTROLE | OSIGURANJE KAKVOCE

Na osnovu Clanka 64. i ¢lanka 66., Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
izraden je Program kontrole i osiguranja kakvoce za gradevinu koja je predmet ovog
projekta.

Popis primijenjenih pravilnika, tehniCkih propisa i normativa

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Tehnicki propis za gradevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22)

Projektiranje betonskih konstrukcija: 1-1. dio: Osnova i pravila primjene za zgrade (HRN
ENV 1992-1-1);

Pravilnik o tehnickim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmickim
podrucjima (SL br. 31/81, 29/83, 20/88 i 52/90);

Pravilnik o tehni¢kim normativima za djelovanje nosivih gradevinskih konstrukcija (SL br.
26/88);

Prostorne tezine, vlastite tezine, korisna optereé¢enja (HRN ENV 1991-2-1);

Opterecenje snijegom (HRN ENV 1991-2-3);

Potresno djelovanje (HRN ENV 1998-1-1);

HRN za beton i armirani beton;

Kontrola i osiguranje kvalitete

Pridrzavaju¢i se gornjih navedenih pravilnika, tehnickih propisa i normativa, u toku
izvodenja potrebno je izvrSiti kontrolna i tehnicka ispitivanja u svemu predvidena glavnim
projektom.

Kontrola tlorisnih mjerai visina
Tijekom izvodenja svih radova potrebno je vrsiti stalnu kontrolu visina i padova
predvidenih projektom.

Ciséenje terena
Kontrolu kvalitete obavljati prema HRN U.E1.010. Pri radu je obvezna primjena
higijensko-tehnickih zastitnih mjera, bez nanoSenja Stete okoliSu.

Tehni¢ka oprema i priprema ( uredenje ) gradiliSta

Organizacija gradilista, tehni¢ka oprema i mehanizacija na gradilitu moraju biti u skladu
sa zahtjevima projekta, Sto se mora redovito kontrolirati u cilju cjelovitog i dosljednog
izvrSenja graditeljskih radova.

Iskopi

4.1. Opcenito

Ne smije se dozvoliti zadrzavanje vode u iskopima,

Vrstu i znaCajke temeljnog tla kontrolirati vizualno od strane nadzornog inZenjera. Nakon
iskopa tla, a prije izvodenja radova na betoniranju temelja, potrebno je izvrsiti vizuelni
pregled temeljnog tla od strane nadzornog inZenjera i upisom u gradevinski dnevnik dati
odobrenje za izvodenje daljnjih gradevinskih radova.

U Osijeku, travanj 2023.
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4.2. Iskop

Tijekom radova na iskopu mora se kontrolirati:

Da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta te propisanim nagibima
kosina, a uzimajuci u obzir geomehanicka svojstva tla;

Da se nagib radnih pokosa kre¢e u granicama 1:1 za nevezana krupnozrnata tla do 3:1 za
sitnozrnata vezana koherentna tla;

Da je IzvodaC za vrileme rada na iskopu pa do zavrSetka svih radova na gradevini
osigurao pravilnu odvodnju;

Da se iskopi izvode uz osigurano crpljenje vode iz gradevne jame.

Kontrola kvalitete pojedinih materijala

BETON

Program kontrole i osiguranja kakvoée je osnovni uvjet za postizanje zahtijevanih
svojstava betona i konstruktivnih elemenata u fazi gradenja i u eksploataciji. Kontrola
kakvoce definira se kao skup radnji i odluka koje se donose u skladu s tehnickim uvjetima,
kao i skup provjera koje se vrSe da bi se ustanovilo da li su zadovoljeni propisani zahtjevi.

Kontrola proizvodnje i osiguranje kakvoce betona
Kontrola suglasnosti kvalitete betona s uvjetima projekta konstrukcije

Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu
svrhu treba se provoditi sljedece:

pocetno ispitivanje
kontrolu proizvodnje
kontrolu sukladnosti

POCETNO ISPITIVANJE

Za novi sastav betona treba provesti pocCetno ispitivanje radi dobivanja betona koji Ce
imati uvjetovana svojstva u odgovaraju¢em podrucju. PoCetno ispitivanje nije potrebno kad
su za odredeni sastav ili familiju betona dostupni potrebni iskustveni podaci iz dovoljnog
vremenskog razdoblja. Projekt sastava betona ili projektne relacije zavisnosti treba
ponovo utvrditi kad postoji zna€ajna promjena u sastavnim materijalima. U sluaju zadane
mjeSavine ili normirane zadane mjeSavine nisu potrebna prethodna ispitivanja
proizvodaca.

KONTROLA PROIZVODNJE

Kontrola proizvodnje uklju€uje sve mijere koje su potrebne za postizanje i odrzavanje
kakvoce betona tako da on bude u skladu sa propisanim zahtjevima. U toj kontroli
sadrZzane su sve provjere i ispitivanja, kao i koriStenje rezultata ispitivanja opreme,
osnovnih materijala, svjeZzeg i oCvrslog betona. Kontrola takoder uklju€uje provjere prije

U Osijeku, travanj 2023.
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betoniranja, kao i sve provjere u vezi s transportom, ugradivanjem, zbijanjem i njegom
svjezeg betona.

Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i
upute. Taj postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole
iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu ucCestalost ispitivanja i nadzora
treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjeStajima.

Kontrola proizvodnje obuhvaca :

izbor materijala,

projektiranje betona,

preglede i ispitivanja,

Izbor materijala

Sastavni materijali ne smiju sadrzavati Stetne primjese u koli¢inama koje mogu biti opasne
za trajnost betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti pogodni za namjeravano

koriStenje betona.

Samo osnovne sastojke utvrdene uporabivosti za uvjetovanu primjenu treba koristiti u
betonu sukladnom EN 206.

Cement

Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani normom EN 197, koja uvjetuje sastav,
svojstva i kriterije sukladnosti obicnog cementa.

Od ostalih vrsta cementa mogu se rabiti oni cementi za koje se objave odgovarajuci ostali
dijelovi EN 197 ili za njih u nedostaku tih dijelova postoje odgovarajuce joS uvijek vazece
HRN ili tehni¢ka dopustenja nadleZznog drzavnog ministarstva.

Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima odgovaraju¢e
vazece norme, izdane po ovlastenoj hrvatskoj instituciji.

Agregat

Za izradu betona moze se upotrebljavati obicni i teSki agregat propisan normom EN 12620 i
lagani agregat propisan normom EN 13055.

Smije se rabiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi,
koju izdaje ovlastena hrvatska institucija.

Voda za spravljanje betona

Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-1008.

U Osijeku, travanj 2023.
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Pouzdano pitka voda (iz gradskih vodovoda) mozZe se rabiti bez potrebe prethodne provjere
uporabljivosti.

Vodu koja se ne koristi za pice, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih
ispitivanja, treba kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca.

Kemijski dodaci

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934.

Smiju se rabiti samo oni kemijski dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima
navedene norme koju je izdala ovlastena hrvatska institucija.

Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz
odgovarajuce tehnicko dopustenje nadleznog ministarstva ili institucije koju to ministarstvo
ovlasti.

Mineralni dodaci

Pod pojmom mineralnih dodataka razlikuju se:
gotovo inertni mineralni dodaci (tip 1),
pucolanski ili latentno hidraulicni mineralni dodaci (tip II).

Od mineralnih dodataka tipa | mogu se rabiti:
fileri koji zadovoljavaju uvjete norme EN 12620,
pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12878.

Od mineralnih dodataka tipa Il mogu se rabiti:
lebdedi pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450,
silikatna prasina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263.

Ostali mineralni dodaci mogu se rabiti samo ako zadovoljavaju uvjete odgovarajuce
hrvatske norme ili tehnickog dopustenja izdanog od nadleZznog ministarstva ili institucije
koju je to ministarstvo ovlastilo.

Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja sastavnih materijala mora biti u skladu s
tablicom br. 22 norme EN 206.

Projektiranje betona

Sastav betona i sastavne materijale za projektirani beton i beton uvjetovan sastavom treba
odabrati tako da zadovoljavaju svojstva uvjetovana za svjezi i ocvrsli beton, uklju€ivo
konzistenciju, gustocu, €vrstocu, trajnost, zastitu ugradenog Celika od korozije, uzimajuéi
u obzir proizvodni proces i odabrani postupak izvedbe betonskih radova koji uklju€uju
transport, ugradnju, zbijanje, njegovanje i moguce druge tretmane ili obrade ugradenog
betona.

U Osijeku, travanj 2023.
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Pregledi i ispitivanja

Ispitivanje svjezeg betona obuhvacda ispitivanja konzistencije, gustoCe, temperature
betona, koli€ine zraka i ostalih projektom zahtjevanih osobina svjezeg betona.

Ispitivanje o€vrslog betona se sastoji iz ispitivanja gustoce, ¢vrstoée i posebnih svojstava
betona.

Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja koji su odredeni normama
propisanim normom EN 206 (referentni postupci ispitivanja), ili se mogu primijeniti drugi
postupci ispitivanja ako su utvrdene korelacije ili pouzdani odnosi izmedu rezultata tih
postupaka ispitivanja i referentnih postupaka.

Prije samog betoniranja moraju se provesti barem sljedecée provjere:
-geometrije oplate i poloZaja armature;

-CistoCe, u smislu odstranjivanja prasine, drvenih odpadaka, snijega, leda i ostataka Zice
za vezivanje armature;

-obrade ocvrslih ploha na mjestima radnih reski;

-navlazenosti oplate i podloge;

-stabilnosti oplate;

-polozaja kontrolnih otvora;

-zatvorenosti djelova oplate, da bi se izbjeglo curenje cementnog morta;
-pripremljenosti povrsine oplate;

-Cisto¢e armature;

-posebnih uredaja za fiksiranje armature u oplati;

-postojanja sredstava i uredaja za transport, zbijanje i njegu betona;
-prisustva kompetentnog osoblja.

U toku betoniranja moraju se vrSiti najmanje sljedece provjere:
-odrZzavanja homogenosti betona tijekom transporta i ugradivanja;
-ravnomjernog rasporedivanja betona u oplati;

-ravhomjernog zbijanja i onemogucavanja segregacije tijekom zbijanja;
-najvece visine s koje beton slobodno pada;

-debljine slojeva betoniranja;

-brzine ugradivanja i podizanja nivoa betona u oplati;

-vremena izmedu pripravljanja ili isporuke betona i ugradivanja;
-specijalnih mjera kad se betoniranje vrSi pri po hladnom ili toplom vremenu;
-specijalnih mjera pri ekstremnim vremenskim uvjetima;

-mjesta radnih reski;

-obrade radnih reski;

-izvodenje zavrdne obrade;

-postupka ugradivanja i vremena njege u odnosu na uvjete sredine i brzine
porasta ¢vrstoce u vremenu,;

-izbjegavanja oStecenja uslijed vibracija ili udara kojima bi mogao biti
izloZzen svjeze ugraden beton.

U Osijeku, travanj 2023.
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KONTROLA SUKLADNOSTI

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s
pravilima sukladnosti prilagodenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s
propisanim uvjetima.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovaraju¢im
ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u
konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama
konstrukcije, ugradniji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima.

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna
svojstva betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta
isporuke. Kad je posrijedi lagani beton proizveden nezasi¢enim agregatom, uzorke treba
uzeti na mjestu isporuke.

Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu
sukladnosti, treba ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvoda¢ moze Koristiti i
druge rezultate ispitivanja isporu¢enog betona u prihvac¢anju sukladnosti.

Kontrola sukladnosti projektiranog betona obuhvaca kontrolu sukladnosti tlacne Cvrstoce,
kontrolu sukladnosti vlacne &vrstoce te kontrolu sukladnosti ostalih (drugih i posebnih)
svojstava. Pod drugim svojstvima razumijevaju se svojstva koja se uglavhom odnose na
svjezi beton npr. gusto¢a teSkog betona, gusto¢a laganog betona, v/c faktor, koli€ina
cementa, uvuceni zrak u svjezem betonu, koli€ina klorida u betonu i sl., a pod posebnim
svojstvima svojstva ocvrslog betona u skladu s naSim prijasnjim propisima, koja
karakteriziraju trajnost, odnosno ponaSanje betona u uporabi (vodonepropusnost,
otpornost na smrzavanje, smrzavanje i soli za odmrzavanje i sl.).

U slucaju nesukladnog proizvoda treba poduzeti sljedece mjere:

provijeriti rezultate ispitivanja i ako su neispravni, poduzeti mjere za otklanjanje pogresaka,
ako je nesukladnost potvrdena npr. ponovnim ispitivanjem, poduzeti popravne mjere
uklju€ujuci menadzersku reviziju postupka programa kontrole,

kad je utvrdena nesukladnost s uvjetima kakvoée, a pogreSka ocito nije u isporuci,
obavijestiti uvjetovatelja i korisnika radi izbjegavanja bilo kakvih Stetnih posljedica,
sastaviti izvjesStaj o prethodno nabrojenim pitanjima.

ZAVRSNA OCJENA KAKVOCE BETONA

Za betone mora se dati zavrSna ocjena kakvoce betona koja mora obuhvacati:

-dokumentaciju o kakvodéi sastavnih komponenti betona;

-dokumentaciju o preuzimanju betona po partijama;

-misljenje o kakvoéi ugradenog betona koje se daje na osnovi vizualnog pregleda
konstrukcije (koje je obavio i registrirao nadzorni inzenjer tijekom gradenja), pregleda i
kontinuirane kontrole dokumentacije o gradenju i verifikacije rezultata iz evidencije tekuce
kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije.

U Osijeku, travanj 2023.
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Zavrdnu ocjenu kakvoce betona daje zaduzena stru€na sluzba narucitelja (nadzor) ili po
njemu angazirana tvrtka koja je registrirana za djelatnost kontrole i osiguranja kakvoce
betona. Na osnovi te ocjene dokazuje se sigurnost i trajnost konstrukcije ili se trazi
naknadni dokaz kakvoce betona.

NAKNADNO ISPITIVANJE KAKVOCE BETONA (U KONSTRUKCIJI)

Ako odabrani kriterij kakvoce betona za odredenu partiju betona nije ispunjen, ili ako za
dokaz projektirane marke betona nema dovoljno uzoraka, mora se pristupiti naknadnom
ispitivanju i dokazivanju kakvoce betona u konstrukciji prema normi HRN U.M1.048.
Naknadnim ispitivanjem treba utvrditi karakteristi¢nu tlacnu ¢vrstocu ugradenog betona na
dan ispitivanja i karakteristi¢nu tlaénu ¢vrsto¢u preraCunatu na 28-dnevnu starost betona.

POKUSNO OPTERECENJE
Za predmetnu gradevinu nije potrebno pokusno opterecenje.
RAZRED NADZORA

Odabran je razred nadzora 1 prema normi HRN ENV 13670-1. Zahtjevi planiranja,
nadzora i dokumentiranja moraju biti u skladu s gore navedenim razredom nadzora.

TABLICA 1. TEHNICKA SVOJSTVA BETONA — PROJEKTIRANI BETON

UVJETI PROJEKTA
Maximaln . .
Najmaniji -
0 Minimaln
ELEMENT KONSTRUKCIJE | nominain | '22€d | Klasa Klasa | '\ oligina
tlaéne |izlozenost| kolicine
0 zrno . , ) ! cementa
agregata ¢vrstoce [ klorida (kg/m?)
greg betona 9
(mm)
1. | temelina konstrukcija 16 C16/20 | XcC1 Cl0,4 260
(trake)
ab podna plo¢a 16 C 25/30 XC1 Clo,4 260
3. vertikalni serklazi 16 C 25/30 XC1 Clo4 260
4, | horizontalni serklazi | 16 | C2530| Xc1 | cloa 260
grede u prizemlju
5. | stupovi i grede krovista 16 C 25/30 XC1 Clo,4 260

U Osijeku, travanj 2023.
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TABLICA 1. TEHNICKA SVOJSTVA BETONA - PROJEKTIRANI BETON
(NASTAVAK)

UVJETI PROJEKTA
Najmaniji

ELEMENT KONSTRUKCIJE | Maximain| zaStitni | i o piievi prilog A TPBK-
iv/ic sloj u mm

omjer za a
armaturu
1 temeljna konstrukcija 0.65 i
(trake)
ab podna plo¢a 0,65 25
vertikalni serklazi 0,65 25

4. horizontalni _serkIgZ| i 0.65 o5
grede u prizemlju

5. | stupovi i grede krovista 0,65 25

CELIK

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta
konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1 i uvjete projekta.
PovrSina armature mora biti oiS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno

djelovati na Celik, beton ili vezu izmedu njih.

Sipke treba povezivati preklapanjem, kuplanjem ili varenjem prema uvjetima ENV
1992-1-1 ili projektnih specifikacija.

Armaturu treba ugraditi u projektirane pozicije. Posebnu paznju treba posvetiti armaturi i
zastitnom sloju betona na mjestu malih otvora koji nisu tretirani u projektu. Uvjetovani
zastitni sloj betona treba osigurati pogodnih podmetacima ili ulodcima. Zahtjev za zastitni
sloj betona treba uzeti kao nominalnu vrijednost, Cn, i raCunati do povrSine bilo koje
armature, ukljucivo i vezne.

Vrsta u konstrukciji Oznaka Oblik provl_zvodal Norma
povrSina
Uzduzna B500B Rebraste Sipke | nHRN EN 10080-3
Spone B500B Rebraste Sipke | nHRN EN 10080-3
« Rebraste
Armatura plo¢a B500B x NHRN EN 10080-5
zavarene mreze

U Osijeku, travanj 2023.
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Hidroizolacija i termoizolacija

U potpunosti koristiti original materijal sa svim elementima hidroizolacije i termoizolacije
od istog proizvodaca. Radove vrsiti od strane za to obucenih djelatnika s certifikatom
proizvodacCa hidroizolacije i termoizolacije da su izvoditelj radova i njegovi djelatnici
obuceni za rad na polaganju proizvodaceve hidroizolacije i termoizolacije.

Priloziti ateste za koriSteni materijal prevedene na hrvatski jezik s dokazom sukladnosti,
od za to ovlastene institucije, o uskladenosti s vazec¢im hrvatskim normativima.

lzvodenje i uporabljivost ¢elicnih konstrukcija

Gradenje gradevina koje sadrze Ccelicnu konstrukciju mora biti takvo da celiCna
konstrukcija ima tehni¢ka svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane TPCK u skladu
s tehnickim rjeSenjem gradevine i uvjetima za gradenje danim projektom te da se osigura
oCuvanje tih svojstava i uporabljivosti gradevine tijekom njezinog trajanja.

Pri izvodenju celicne konstrukcije izvodaC je duzan pridrzavati se projekta celiche
konstrukcije i tehniCkih uputa za ugradnju i uporabu gradevnih proizvoda i odredaba
ovoga Propisa.

Kod preuzimanja gradevnog proizvoda proizvedenog izvan gradiliSta izvoda¢ mora
utvrditi:

je li gradevni proizvod isporu¢en s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li
se podaci na dokumentaciji s kojom je gradevni proizvod isporucen s podatcima u oznaci,
je li gradevni proizvod isporu¢en s tehni¢kim uputama za ugradnju i uporabu,

jesu li svojstva, uklju€ivo rok uprabe gradevnog proizvoda te podaci znaCajni za njegovu
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost Celicne konstrukcije sukladni svojstvima i
podacima odredenim glavnim projektom.

Zabranjena je ugradnja gradevnog proizvoda Kkoji:

je isporucen bez oznake u skladu s posebnim propisom

je isporucen bez tehniCke upute za ugradnju i uporabu

nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno Ciji podaci
znacajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost Celicne konstrukcije nisu
sukladni podacima odredenim glavnim projektom.

Ugradnju gradevnog proizvoda odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni inZenjer,
Sto se zapisuje u skladu s posebnim propisom o vodenju gradevinskog dnevnika.

Smatra se da Celicna konstrukcija ima projektom predvidena tehnic¢ka svojstva i da je
uporabljiva ako:

su gradevni proizvodi ugradeni u €eli€nu konstrukciju na propisani nacin i imaju ispravu o
sukladnosti, odnosno dokaze uporabljivosti, sve prema TPCK,

su uvjeti gradenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehni¢ka svojstva Celi¢ne
konstrukcije, bile sukladne zahtjevima iz projekta,

U Osijeku, travanj 2023.
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CeliCna konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrdene ispitivanjem pokusnim
opterecenjem, kada je ono propisano kao obvezno, ili zahtijevano projektom, te ako o
provjerama tih Cinjenica postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija.

Dokazivanje uporabljivosti predgotovljenog elementa, izradenog prema projektu Celicne
konstrukcije provodi se prema projektu Celicne konstrukcije te odredbama TPCK, i
ukljuCuje zahtjeve za:

izvodacevom kontrolom izrade i ispitivanja tipa pred gotovljenog elementa, te

nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom izvodaCeve kontrole izrade pred gotovljenog
elementa na nacin primjeren postizanju tehnickih svojstava Celicne konstrukcije u skladu s
TPCK.

Potvrdivanjem sukladnosti predgotovljenog elementa proizvedenog prema tehnickoj

specifikaciji provodi se prema odredbama te specifikacije, te odredbama Tehnitkog
propisa.

Opcée napomene za izradu ¢eliécne konstrukcije

Elemente konstrukcije treba izvoditi u svemu prema specifikacijama, crtezima i uputama iz
ovog projekta.

Vrste materijala konstrukcijiskih dijelova i veznih sredstava oznaceni su na nacrtima i u
statiCkom proracunu Sto izvoda€ mora strogo postovati.

Prije poCetka zavarivanja izvodac je duzan pregledati sve povrsine predvidene za
zavarivanje i osigurati da iste budu metalno Ciste, bez prljavstine, hrde ili masnoce.

Tijekom postupka zavarivanja izvodac je duzan primijeniti postupak sprieCavanja termicki
uzrokovanog deformiranja elemenata.

Zavarivanje na temperaturama zraka nizim od 0 °C nije dopusteno.

U postupku sjeenja elemenata i sklopova treba izbjegavati pojavu lokalnih zareza u
materijalu, a nastale zareze je potrebno izbrusiti odnosno dovariti i izbrusiti.

U postupku izrade elemenata i sklopova konstrukcije potrebno je poStovati geometriju iz
projekta, a u suglasju u propisanim dopustenim tolerancijama.

Prije isporuke izvodac je duzan ispitati mogucnost transporta s obzirom na gabarite
sklopova u transportu i uvjete na prometnicama te osigurati mjere osiguranja stabilnosti
konstrukcije tijekom transporta.

U Osijeku, travanj 2023.
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Prijem elemenata ¢elicnhe konstrukcije

Pri prijemu elemenata u radionici izvodac je duzan staviti nadzornom inZenjeru na uvid
sljedec¢u projektnu i prate¢u dokumentaciju:

radioniCke nacrte sa specifikacijama,

ateste o kakvoc¢i osnovnog materijala,

ateste o kakvoci dodatnog materijala,

ateste o kakvodi spojnih sredstava,

ateste zavarivacCa

dnevnik radioniCke izrade elemenata

dnevnik zavarivanja,

podatke o tehnologiji zavarivanja,

izvjeSc¢e interne tehnicke kontrole,

uvjerenje o kvalifikacijama struénih osoba sudionika kod izrade konstrukcije

Montaza

Izvodac je duzan napraviti projekt montaze koji obuhvaca sve relevantne podatke o
nacinu transportu do gradiliSta, organizacije gradiliSta i postupku montaze. Projekt mora
sadrzavati staticku provjeru i svih podupiranja, pridrZzanja i privremenih stabilizacija, sve
potrebne nacrte za sve faze montaze i mora biti odobren od strane projektanta
konstrukcije i nadzora.

Projekt mora biti sukladan Zakonu o zastiti na radu.

Projekt mora uzimati u obzir lokaciju i prometni polozaj gradilita kao i godiSnja doba
unutar kojih ¢e se vrsiti montaza.

Takoder, prije poCetka radova izvodacC je duzan pribaviti te nhadzornom inzenjeru dati na
uvid sljede¢e dokumente:

ateste spojnih materijala
ateste osposobljenosti zavarivaca
plan montaze.

Tijekom radionicke izrade i tijekom montaze konstrukcije, izvodac je duzan voditi zakonom
propisane dnevnike. Duznost je nadzornog inzenjera kontrolirati uskladenost s
dokumentacijom i vazecim tehni€kim propisima svih faza izvedbe i montaze konstrukcije,
ovjeravati navedene ateste materijala i zavarivaca, izvodaceve dokumentacije i zapisnike
0 preuzimanju elemenata konstrukcije u radionici prije isporuke montazerima.

Geometrijska odstupanja i geodetske izmjere

Sve tolerancije i geometrijska odstupanja prema Tehni¢kom propisu za CeliCne
konstrukcije.

U Osijeku, travanj 2023.
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U slucaju postojanja geometrijskih odstupanja bilo elemenata, bilo sklopova koja se utvrde
u radionici ili na gradilistu, izvodac radova o tome trenutno obavjeStava nadzor i
projektanta konstrukcije, te u dogovoru s projektantom odreduje korekture daljnih
elemenata koji se nadovezuju na postojece.

MJERENJA U RADIONICI

Izvodac€ je duzan sve vece sklopove prije konacnog spajanja u cjelinu geodetski provjeriti
na ispravnost geometrije i o tome voditi protokol. Isto vrijedi i za probne montaZe u krugu
radione ili na gradiliStu.

MJERENJA NA GRADILISTU

Izvodac je duzan tokom montaZe vrsiti stalna geodetska mjerenja tocaka koje Ce biti

dogovorene s projektantom konstrukcije i nadzorom. O svim mjerenjima vodi protokole
koje odobrava nadzor.

Projektantske obaveze izvodaca

Podloga za izradu radionicke dokumentacije izvodacCa su projekti konstrukcije,
arhitektonski nacrti i nacrti svih ostalih projektanata (glavni i izvedbeni projekt).

Radioni¢kom razradom nacrta treba uzeti u obzir sve podatke koji se nalaze u svim gore
spomenutim dokumentima, a u okviru ugovorenog opsega radova izvodaca. Eventualne
dvosmislenosti ili neuskladenosti treba rieSavati uz pismenu suglasnost autora dokumenta
u Cijoj nadleznost je dvosmislenost ili neuskladenost nastala. Samostalno prosudivanje i
odredivanje ispravnosti dvosmislenih ili neuskladenih podataka nije dozvoljeno.

Sljedece radnje spadaju u projektantske obaveze izvodaca:

Staticki dokazi svih elemenata konstrukcije i detalja koji su izmjenjeni u odnosu na gore
spomenute projekte, kao i detaljea koji se iz tehnoloskih razloga moraju dodati (npr.
UcvrScenje pokrova, staklenih stijena i sl.)

Izrada projekta montaze kako je opisano u poglavlju o montazi konstrukcije

Radioni¢ka razrada svih detalja konstrukcije prema nacelima koja ¢e biti postavljena u
izvedbenom projektu konstrukcije

Stati¢ka provjera i razrada svih u izvedbenom projektu neodredenih elemenata, a koji se
tiCu uskladenosti s ostalim projektima (arhitekture, elektroinstalacija, odvodnje i sl.)
Eventualna razrada projekta poZzarne otpornosti konstrukcije

Izrada dokaznice mjera za sve elemente konstrukcije koji su obradeni radionickim
nacrtima

Proracun i radioni¢ka razrada montaznih spojeva na konstrukciji nakon njihovog
odredivanja u sklopu plana montaze

U Osijeku, travanj 2023.
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Provjera nosivosti i stabilnosti konstrukcije u svim fazama montaze i proracun eventualno
potrebnih pomocnih spregova, skela, tornjevaii sl.

Razrada. StatiCki proracun i nacrti sustava za zastitu radnika od pada s visine (ograde,
skele, uzad i sl.)

Izmjene bilo kojih elemenata konstrukcije ili detalja u odnosu na one koji su zadani
projektom konstrukcije u nacelu su dozvoljene ukoliko za njih izvodac¢ dobije pismeno
odobrenje od projektanta konstrukcije i glavnog projektanta i ukoliko ih u potpunosti
staticki dokaze.

Odrzavanje c¢eliche konstrukcije

Odrzavanije Celicne konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju
njezina tehnicka svojstva i ispunjavaju zahtjevi odredeni projektom gradevine i ovim
Propisom, te drugi bitni zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim
propisom.

Odrzavanije Celi¢ne konstrukcije podrazumijeva:

redovite preglede CeliCne konstrukcije, u razmacima i na nacin odreden projektom
gradevine i Tehnickim propisom

izvanredne preglede Celicne konstrukcije nakon kakvog izvanrednog dogadaja ili po
zahtjevu inspekcije

izvodenje radova kojima se Celi¢na konstrukcija zadrzava ili se vraca u stanje odredeno
projektom gradevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je CeliCna
konstrukcija izvedena

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja Celi¢ne konstrukcije, dokumentira se u skladu s
projektom gradevine te:

izvjeS¢ima o pregledima i ispitivanjima Celi¢ne konstrukcije

zapisima o radovima odrZzavanja

na drugi prikladan nacin, ako Tehni¢kim propisom za Celi€ne konstrukcije ili nekim drugim
propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji nije drugacije odredeno

Za odrzavanje Celine konstrukcije dopusteno je rabiti samo one gradevne proizvode za
koje su ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema
posebnom propisu ili za koje je uporabljivost dokazana u skladu s projektom gradevine i
ovim Propisom.

Odrzavanjem gradevine ili na koji drugi nacin ne smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva i
ispunjavanje propisanih zahtjeva za CeliCne konstrukcije.

Projektirani vijek uporabe gradevine i uvjeti za njeno odrzavanje

Suglsno HRN EN 1991-1 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se Cetiri razreda s razliCitim
proracunskim uporabnim vijekom prema sljedecoj tablici:

U Osijeku, travanj 2023.
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Razredba proracunskog uporabnog vijeka (prema HRN EN 1991-1)

Zahtijevani
Razred proracunski uporabni Primjer
vijek (god.)
1 1-5 Privremene konstrukcije
Zamijenijivi dijelovi konstrukcije,
2 25 npr.: grede, pokretnih kranova,
lezajevi
Konstrukcije zgrada ili druge
3 50 e .
uobiCajene konstrukcije
Monumentalne gradevine, mostovi i
4 100 L N
druge inZenjerske konstrukcije

Suglasno ovoj normi konstrukcije predmetnog objekta, ovim projektom treba
svrstati u tre€i razred, Sto znaci da je zahtijevani proracunski uporabni vijek ove
gradevine: 50 godina.

Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek, predstavlja polaziSte na osnovi kojega su
definirani zahtjevi konstruktivhe elemente, zahtjevi za izvodenje radova, te odrzavanje
konstrukcije.

Ostalo

Pored gornjeg potrebno je da se za svaki ugradeni materijal, opremu i za svaku
komponentu materijala koji se spravlja od vise komponenti pribavi atest proizvodaca, a
koji je u skladu sa gore navedenim pravilnicima, tehnickim propisima i normativima.

Pri ugradnji materijala i spravljanju materijala od viSe komponenti u potpunosti se
pridrzavati uputa proizvodaca.

Primjenjene norme za dokazivanje kvalitete ugradenog materijala glede zastite od
pozara

HRN DIN 4102-1 PonasSanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru — 1. dio:
Gradevna gradiva — Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

HRN DIN 4102-2 PonasSanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru — 2. dio:
Gradevna gradiva — Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

HRN DIN 4102-3 Ponasanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru — 3. dio:
PoZarni zidovi i nenosivi vanjski zidovi — Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja

U Osijeku, travanj 2023.
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HRN DIN 4102-4 PonaSanje gradevnih gradiva i gradevnih elemenata u pozaru — 4. dio:
Sastav i primjena gradevnih elemenata i posebnih gradevnih elemenata;

HRN U.J1.240 Tipovi konstrukcija zgrada prema njihovoj unutrasnjoj otpornosti protiv
poZzara;

6. HRN U.J1.030 Pozarno opterecenje;

7. HRN Z.C1.650, HRN Z.C1.020.

Projektant
Ivana Lijié, dipl.ing.grad.

U Osijeku, travanj 2023.
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5. POSEBNI TEHNICKI UVJETI GRADNJE | NACIN ZBRINJAVANJA OTPADA

Na osnovu Clanka 64. i ¢lanka 66., Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)
dani su Posebni tehnicki uvjeti gradnje i na¢in zbrinjavanja otpada za radove na
izgradnji gradevine koja je predmet projekta.

ZEMLJANI RADOVI

Iskop gradevinskih jama za temelje obavlja se uz ru¢ni iskop za dovodenje u potreban
oblik. Gradevinska jama za temelje je oblika temelja, s pokosima usjeka 2:1, kako bi se
osiguralo sigurno izvodenje. U toku gradnje izvodac radova duzan je osigurati djelotvornu
odvodnju gradevne jame.

Gradevne jame temelja moraju prije betoniranja pregledati nadzorni inZzenjer i projektant, i
tek nakon njihova pregleda i odobrenja, moze se poceti s izvedbom temelja.

Dio iskopanog materijala se koristi za zatrpavanje gradevnih jama, a viSak odvozi na
mjesto stalne deponije.

Zatrpavanje gradevnih jama izvodi se nasipavanjem materijala iz iskopa, grubim
planiranjem i sabijanjem prema zahtjevima postavljenim projektom.

Svaki sloj nasipa razastire se vodoravno u debljini 20 do 30cm, te sabija odgovaraju¢im
sredstvima na potreban stupanj zbijenosti.

Radovi na zatrpavanju ne smiju se izvoditi ako su materijal ili podloga smrznuti.

Rad na nasipavanju i sabijanju materijala treba prekinuti ako zbog kiSe, visokih
podzemnih voda ili drugih okolnosti nije moguce udovoljiti zahtjevima kvalitete.

BETONSKI | ARMIRANO BETONSKI RADOVI

Opcenito o betonu

Beton se mora proizvoditi od prethodno ispitanih i tijekom vremena kontroliranih osnovnih
materijala, u pogonima za proizvodnju betona, koji su funkcionalno projektirani, prethodno
ispitani, i kontrolirani u toku rada.

Sastav betona mora biti projektiran racunski i provjeren eksperimentalno u skladu s
postojeéim tehnickim propisima i vazeéim standardima. On mora biti dokazan prethodno
laboratorijskim ispitivanjima svojstava osnovnih materijala, te svjeZzeg, stvrdnjavajuéeg |
ocvrslog betona, koje Ce obaviti izvodaC radova putem organizacije registrirane za tu
djelatnost.

Tekuéu kontrolu osnovnih materijala, kao i svjezeg, stvrdnjavajuceg i o€vrslog betona,
koju obavlja izvodac, kontrolira nadzorni inzenjer.

Za sve betonske radove mora biti pripremljena tehnologija koja omogucava dobijanje
gustog, kompaktnog i vodonepropusnog betona.

U Osijeku, travanj 2023.
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Eksperimentalno treba dokazati da beton zadovoljava sva svojstva propisana projektom,
kao Sto su vodocementni faktor, konzistencija, ugradljivost, vlatna Cvrsto¢a itd., a u
svemu prema vazecim standardima.

IzvodaC treba izraditi plan uzimanja uzoraka za pojedine vrste betona na osnovu
operativnog plana radova i u suglasnosti s nadzornim inZenjerom.

Beton se mora ugradivati sistematski i programirano prema unaprijed izradenom
programu i izabranom sustavu. Svaki zapoceti betonski odsjecak, konstruktivni dio ili
element objekta, mora biti izbetoniran neprekinuto u zapo¢etom opsegu, kako to predvida
program betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, zastitu od brzih vremenskih promjena,
ili isklju€enja pojedinih uredaja mehanizacije iz pogona.

SvjeZi beton mora se ugradivati vibriranjem u slojevima €ija debljina ne smije biti veca od
70cm. Sloj betona koji se ugraduje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim
slojem betona.

Kod betoniranja smiju se prekidi (radni spojevi) izvesti samo na mjestima koja su
unaprijed projektom odredena. Na prekidima mora biti ostvarena dobra prionljivost obaju
betona, a sam spoj mora biti vodonepropustan.

Da bi se sprijeCilo kod vidljivih povrSina betona naknadno provlaZivanje i kristalizacija
procjedne vode na mjestima prekida betoniranja potrebno je povrSine radnih reSaka prije
nastavka betoniranja premazati sredstvom za vezu starog | novog betona, drzeci se u
svemu uputstva proizvodaca.

Prije betoniranja, oplata | stariji beton moraju biti mokri i moc&eni.

Odmah poslije ugradnje | povrSinske obrade beton se mora zastititi od neposrednog
djelovanja suncanih zraka, oborina | smrzavanja.

Po zavrSenom betoniranju izvoda¢ mora zastititi ugradeni beton od isuSivanja mokrim
postupkom ili postupkom zatvaranja betonskih povrsina prskanjem kemijskim sredstvima |
odrzavati ga trajno vlaznim najmanje sedam dana, a po potrebi | vide.

Za ocjenu postignute kvalitete konstrukcije mjerodavan je, osim rezultata prije spomenutih
proba | kontrolnih ispitivanja, opci izgled betona, njegova jednoli¢nost | kompaktnost.

Betonsko Zeljezo

Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta
konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatijiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1 i uvjete projekta.
Povrsina armature mora biti o€iS¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno

djelovati na Celik, beton ili vezu izmedu njih.

Sipke treba povezivati preklapanjem, kuplanjem ili varenjem prema uvjetima ENV
1992-1-1 ili projektnih specifikacija.

U Osijeku, travanj 2023.
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Armaturu treba ugraditi u projektirane pozicije. Posebnu paZznju treba posvetiti armaturi i
zastitnom sloju betona na mjestu malih otvora koji nisu tretirani u projektu. Uvjetovani
zastitni sloj betona treba osigurati pogodnih podmetacima ili uloScima. Zahtjev za zastitni
sloj betona treba uzeti kao nominalnu vrijednost, Cn, i raCunati do povrSine bilo koje
armature, ukljucivo i vezne.

TESARSKI RADOVI
Oplata

Sve oplate za beton i armirani beton moraju biti izradene prema mjerama iz projekta.
Izvodac€ je duzan za svaku oplatu izraditi nacrt.

Reske u oplati moraju dobro brtviti, tako da bude onemoguceno svako procjedivanje |
otjecanje vode ili cementno-pjeS€anog morta. Za brtvljenje oplate mogu se upotrebljavati
samo oni materijali koji ne djeluju Stetno na hidrataciju betona i koji ne mogu obojiti
betonsku povrsinu.

Oplate moraju biti poduprte i usidrene tako da nisu moguce naknadne deformacije oplate,
ili pomaci uslijed pritiska betona i dinamickih utjecaja za vrijeme betoniranja.

Oplate koje upijaju vodu moraju prije betoniranja biti pripremljene tako da betonu ne
oduzimaju vodu (polijevanje vodom ili zastita odgovarajuéim premazom).

Oplate i premazi ne smiju utjecati na boju betonskih povrsina.

Svi elementi za usidrenje, napinjanje | fiksiranje oplate moraju biti izradeni tako da se
svaki dio koji ostane u betonu, a moze rdati, moZe posebno zastititi od rdanja na nacin koji
nece Stetiti konstrukciji.

Sva poprec¢na sidra moraju biti opremljena glavama za napinjanje, kojima se sidra mogu
naknadno napinjati, a koja se poslije betoniranja mogu odstraniti, a da se beton pri tom ne
oSteti. Otvori koji ostaju u betonu nakon $to se izvuku sidra ili glave

za napinjanje, moraju se pazljivo i vodonepropusno ispuniti betonom ili cementnim
mortom.

Kod vidljivih povrSina betona, raspored sidrenih otvora | nacin njihove obrade mora biti
takav da vizuelno | tehnoloski odgovara vidljivom betonu. Izvodac€ je duzan naciniti nacrt
rasporeda otvora | dati ga na odobrenje projektantu | nadzornom inzenjeru.

Oplate moraju biti prije upotrebe dobro oc€iS¢ene od necistoca (pijeska, hoblinja, otpadaka
Zice, komadica ulozaka i sli¢nog).

ZIDARSKI RADOVI

Zidarski radovi moraju se izvoditi u skladu vazeéim tehnic¢kim propisima, pravilnicima i
normativima.

U Osijeku, travanj 2023.
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OSTALI RADOVI
Ostali radovi moraju se izvoditi u skladu sa vaze¢im tehni€kim propisima, pravilnicima i
normativima.

OPCI | TEHNICKI UVJETI MONTAZE

Na temelju ovog projekta Investitor moze zaklju€iti ugovor o isporuci | montazi instalacija
pod uobiCajenim uvjetima sa lzvodacem koji je registriran za ovu vrstu radova.

Prije pocCetka radova Investitor je duzan imenovati nadzornog inzenjera koji ¢e vrsiti
strucni nadzor nad izvodenjem montaze | o tome pravovremeno obavijestiti 1zvodaca
radova.

Izvodac je duzan prije poCetka radova zajedno sa nadzornim inzenjerom uskladiti projekte
| stvarno stanje na licu mjesta, te odmah zatraziti eventualno potrebne izmjene | dopune.
U slucaju samovoljne izmjene projekta Izvodac snosi sve posljedice koje iz toga proizlaze.

Zamjena pojedinih dijelova instalacija drugim, koji projektom nisu predvideni, a bez
prethodne suglasnosti projektanta, oslobada projektanta od odgovornosti uslijed
posljedica koje proizlaze iz zamjene.

Projektant garantira za rad instalacija uz uvjet da su radovi izvedeni savjesno | prema
projektu.

Za ispravnost instalacija I1zvodac¢ treba garantirati najmanje dvije godine od dana nakon
izvrSene primopredaje. U ovom roku Izvodac je duzan o svom troSku popraviti ili zamijeniti
sve dijelove koji su zbog loSeg kvaliteta materijala, loSe izvedbe ili nestruéne montaze
zahtijevali popravak ili zamjenu. Garancijom nisu obuhvaceni dijelovi koji su istroSeni u
normalnom pogonu ili oStec¢eni nestru¢nim rukovanjem.

Ukoliko se Izvodac¢ u garantnom roku, u roku od 8 dana po prijavi kvara, ne odazove
Investitoru, ovaj ima pravo bez prethodne suglasnosti pozvati trece lice da na teret
Izvodaca isti kvar otkloni.

Nakon zavrSene montaze, na zahtjev Izvodaca, Investitor je duZan odrediti primopredajnu
komisiju koja ¢e pregledati | preuzeti izvedenu instalaciju.

Prilikom obraduna izvedenih radova mjerodavne su ugradene koli¢ine bez otpadaka, koji
su ukalkulirani u jedinicnu cijenu. Mijerenja duzina cijevi vrSi se po sredi$njoj liniji
uklju€ujuci sve fazonske komade | lukove.

U svrhu ispitivanja ispravnosti montirane opreme i instalacija potrebno je izvrsiti probni rad
u trajanju od 3 dana.

Za ispitivanje i primopredaju Investitor osigurava elektricnu energiju, a sve ostalo Izvodac,
Sto je i ukalkulirano u jedini¢ne cijene.

U Osijeku, travanj 2023.
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Ako komisija preuzme instalacije bez primjedbi, garantni rok pocCinje teCi sa danom
preuzimanja. Eventualne nedostatke lzvoda¢ mora ukloniti u roku od mjesec dana.

Sav materijal koji se ugraduje mora biti prvorazrednog kvaliteta i u svemu zadovoljavati
zahtjevima za rad ove vrste instalacija.

Za sluc€aj spora po bilo kojem zahtjevu u vezi ovih uvjeta rjeSenje se donosi komisijski. U
komisiji moraju biti zastupljeni predstavnici Investitora | Izvodac¢a. Pri zvodenju instalacija
Izvoda€ se mora pridrzavati tehniCkog opisa | svih uvjeta koji su sastavni dio projekta |
odgovarajuc¢ih zakona, tehnickih propisa, pravilnika | normativa koji se odnose na
predmetne radove.

Prije primopredaje izvedene instalacije lzvodaC je duzan obuciti odredene osobe
imenovane od strane Investitora | dati upute za rukovanje instalacijom. Upute treba dati |
u pismenoj formi na jednostavan | razumljiv nacin za osobe za koje su | namjenjene.

Montazu nove vodomjerne garniture ovlasten je izvesti isklju¢ivo lokalni distributer
vode.

Nacin zbrinjavanja otpada
Nacin zbrinjavanja otpada podrazumjeva primjenu sljedecih mjera u dvije faze, a u skladu
sa Clankom 133. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).:

| faza — gradenje

Sav viSak otpadnog materijala u teku¢em stanju ( cementni malter, beton, vapno, bitumen,
lijevani asfalt ) prilikom izvodenja radova ne istresati na gradilistu, ve¢ otpremati odmah
na za to predvidenu deponiju.

Sav viSak otpadnog materijala u krutom stanju, bilo kao produkt rusenja, bilo kao produkt
izvodenja radova, ne gomilati na gradiliStu, ve¢ pravovremeno otpremati na za to
predvidenu deponiju:

Privremene gradevine na gradiliStu (barake za djelatnike, spremista alata i opreme,
skladiSta materijala locirati prema vazecim propisima:

Eventualno potrebnu septiCku jamu za djelatnike na gradiliStu locirati prema vazecim
propisima:

Eventualno potrebno skladiste za gorivo, ulje, maziva, bitumen na gradiliStu locirati prema
vazecim propisima i izvesti sa nepropusnom podlogom i sa istom takvom sabirnom jamom
u slu€aju izlijevanja:

Eventualno pretakanje goriva, ulja, maziva, bitumena izvoditi na izvedenoj nepropusnoj
podlozi sa istom takvom sabirnom jamom u slu€aju izlijevanja:

Na gradilistu koristiti opremu i strojeve u ispravnom stanju koji ne ispustaju gorivo,
mazivo, ulje i materijal koji transportiraju

U Osijeku, travanj 2023.
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Il faza — zavrSetak radova

2.1. Sav preostali visak otpadnog materijala otpremiti na odgovarajucu deponiju:

Sav preostali viSak materijala otpremiti sa gradiliSta;

Privremene gradevine na gradiliStu demontirati ili sruSiti, a sve montazne dijelove i sav
otpadni materijal kao produkt demontaze ili ruSenja otpremiti sa gradilista ;

Eventualnu ranije septi¢ku jamu isprazniti, dezinficirati gaSenim vapnom i zatrpati do nivo
povrsine;

Eventualno ranije potrebno skladiste za gorivo, ulje, maziva, bitumen demontirati ili srusiti,
te sve montazne dijelove i sav otpadni materijal kao produkt demontaze ili rusenja
otpremiti sa gradiliSta

Posebnu paznju obratiti na demontaZzu ili rusenje nepropusnih podloga na kojima se
skladistio ili pretakalo gorivo, ulje maziva, bitumen, kako se prilikom demontaze ne bi
zagadilo tlo;

Svu opremu i strojeve otpremiti sa gradilista

ZemljiSte na podrucju gradilista, travnate povrSine i raslinje, kao i na prilazu gradiliStu
dovesti u stanje prije poCetka radova, osim na povrSinama za koje je projektom
predvideno preuredenje.

Gornje mjere od 2.1. zakljuno sa 2.7. izvesti prije izdavanja uporabne dozvole
( Clanak 133. stavak 5. Zakona o gradnji NN br. 153/13).

Projektant
Ivana Lijié, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOV ORA INZENJERA GRADEVINARSTVA
lvana Liji¢
dipl. ing. grad
Ovlasteni infenjer gradevinarspe _afEE
@ 4094

U Osijeku, travanj 2023.




GRADEVINA OZNAKA PROJEKTA STRANICA

inZenjering TRGOVACKI SUD | PREKRSAJNI
d.o.o. za projektiranje i inzenjering ODJEL OPCINSKOG SUDA 005'23'MHM'9'G'd|Z 35
31000 Osijek, |.F.Gunduliéa 59 U OSIJEKU

6. ISKAZ PROCIJENJENIH TROSKOVA GRADENJA

Radovi, koji su predmet ovog projekta, pripadaju grupi gradevinsko — obrtnickih
radova i iznos procjene vrijednosti ovih radova prikazan je u Mapi 1 - Arhitektonski projekt.

Projektant
Ivana Liji¢, dipl.ing.grad.

HRVATSKA KOMORA INZENJERA GRAS
lvana Liji¢
)

dipl. ing

v .. .= - . / 100
Ovlasteni infenjer gradevinarspe _afES
L

U Osijeku, travanj 2023.




m GRABEVINA OZNAKA PROJEKTA STRANICA
inZenjering TRGOVACKI SUD | PREKRSAJNI

d.o.o. za projektiranje i inzenjering ODJEL OPCINSKOG SUDA 005'23'MHM'9'G'd|Z 36
31000 Osijek, |.F.Gunduliéa 59 U OSIJEKU

7. PRORACUN MEHANICKE OTPORNOSTI | STABILNOSTI

OPTERECENJA:
a) Stalno optereéenje :
- Pokrov: Termoizolirani krovni paneli, d=20 cm g = 0,36 kN/m?
- fasadna obloga: sigurnosno staklo, d=13 mm g = 0,35 kN/m?
- nosivost (opterecenje) dizala - 8 osoba - 630 kg
6,3 kN/3,23 m? = g = 1,95 kN/m?

- Opterecenje od dizala: podaci iz strojarskog projekta ugradnje dizala MAPA 2 po
shemi:

- sile na toCkama pri¢vrs¢enja konzola vodilica:

sekundami nosaé vertikalni nosaé
s - & B
/ konzola vodilica /" okna kabine

__I'.

‘3 pT T «f P=2.5kN (£15%)

x.H_\ konzola vodilice S=1.5kN (£15%)
T=2.4kN (£15%)

A\ vodilica kabine

- maksimalne sile na vertikalne stijenke voznog okna:

R? f\.ﬂ_ﬁ
N lein )\
{ R1=1.0KN (£15%)
VT R2=1.0kN (£15%)
SN PI1=21.0KN (£15%)
Rll R2

U Osijeku, travanj 2023.



GRADEVINA OZNAKA PROJEKTA STRANICA

inZenjering TRGOVACKI SUD | PREKRSAJNI
d.o.o. za projektiranje i inzenjering ODJEL OPCINSKOG SUDA 005'23'MHM'9'G'd|Z 37
31000 Osijek, |.F.Gunduliéa 59 U OSIJEKU

- sile na dno jame voznog okna:

P11 =21.0kN (x15%)

5
E - - P11A=21.0 kKN (x15%)
P12 =28.0KkN (£15%)
S — P13 =39.5kN (£15%)
3 N P17 =18.0 kN (£15%)
2 \F12 7 P17A=23 0 kN (£15%)
N Pl
—F1 195] ) P11l ——
- -
(P17}
o

Sirina vornog okma 170

- korisno opterecenje:
g= 3,0 kN/m?

- snijeg:
s= 1,25 kN/m?

- stalno opterecenje od tla:
Ka= 11,13 kN/m?

- vjetar:
Vvb,o= 20 m/s
Ce(z) = 1,53
cpe=1,0

We = qref 'Ce(Ze ) *Cpe

ploha D
pritisak

U Osijeku, travanj 2023.




m GRABEVINA OZNAKA PROJEKTA STRANICA
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d.o.o. za projektiranje i inzenjering ODJEL OPCINSKOG SUDA 005'23'MHM'9'G'd|Z 38
31000 Osijek, |.F.Gunduliéa 59 U OSIJEKU

do 2,0 m visine:

we= 0,38 kN/m?

od 2,0 m do 9,88 m visine:
We= 0,38 kN/m?

od 9,88 m do 11,85 m visine:
we= 0,41 kKN/m?2

od 11,85 m do 13,85 m visine:
we= 0,45 kN/m?

Staticki proracun proveden je u programskom paketu TOWER 7.0.
Ispod temelja izvodi se sloj mrSavog betona u debljini od 0,10 m koji je ugraden na sloj
zbijenog krupnog $ljunka debljine 0,25 m.

U Osijeku, travanj 2023.



Datoteka:
Datum proracuna:

Nacin proracuna:
Teorija I-og reda
D Teorija Il-og reda

D Nelinearni proracun

Veli¢ina modela

|:| Modalna

Dizalo.twp
Travanj, 2023

3D model

analiza

I:l Seizmicki proracun

Osnovni podaci o modelu

|:| Stabilnost

I:l Faze gradenja

Broj ¢vorova: 198
Broj plo¢astih elemenata: 107
Broj grednih elemenata: 177
Broj grani¢nih elemenata: 408
Broj osnovnih slu¢ajeva optereéenja: 6
Broj kombinacija opterecenja: 15
Jedinice mjera
Duzina: m [cm,mm]
Sila: kN
Temperatura: Celsius
Ulazni podaci - Konstrukcija
N :
N |
|
;A
;A
.
! I
! |
|
v
b
/4
J{;
Izometrija
abela ate ala
No Naziv materijala E[kN/m2] Y Y[KkN/m3] aﬂ1 /C] Em[kN/m2] um
1 | Beton C25/30 3.150e+7| 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7[ 0.20
2 | Celik 2.100e+8| 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8| 0.30
elo ploCa
No d[m] e[m] Materijal Tip proracuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] a
<1> 0.500 0.250 1 Debela ploca Izotropna
<2> 0.300 0.150 1 Tanka ploca I1zotropna

Tower - 3D Model Builder 7.0

Registered to MHM-inzenjering d.0.0. Osijek

Radimpex - www.radimpex.rs



Set: 1 Presjek: HOP [] 150x150x5, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Celik 2.836e-3 1.500e-3 1.500e-3 1.552e-5 9.670e-6 9.670e-6

[cm]

Set: 2 Presjek: HOP [] 150x100x5, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Celik 2.336e-3 1.500e-3 1.000e-3 8.067e-6 3.840e-6 7.192e-6

[em]

Set: 3 Presjek: HOP [] 100x100x5, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 11 12 13
2 2 - Celik 1.836e-3 1.000e-3 1.000e-3 4.390e-6 2.618e-6 2.618e-6

]
|

fcm]
b S a
o “ =
5
0.23
4 [pal [yl
= = =1
3 0.14
HH
1.24
2 M
T
0.47
1 fa ) fu gl
() L i)
> 0.23
0 =
1
= - o o
N
J{j‘
X
Izometrija Nivo: [13.90 m]

Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to MHM-inzenjering d.0.0. Osijek Radimpex - www.radimpex.rs



o o o o n o
b o o b
5 5
0.23 0.23
! > ) ! i cE
3 o 0.14 3 0.14
H
1.24 1.24
2 2
e B i
0.47 0.47
1 R ol & 1 e
18 =) == 4=
> 0.23 > 0.23
0 ry 9 &
b S
o . “ - - al .
Nivo: [13.25 m] Nivo: [11.83 m]
- o o o n -
™ = I 1 o B
- I & - o =
3 3
0.23 0.23
4 =t ey 4 frai &l
3 S 0.14 3 0.14
B
1.24 1.24
2 2
2 & - i
0.47 0.47
1 1
o =i i 5
> 0.23 > 0.23
o= 0=
IS NS
- - ,‘ - - - b
Nivo: [10.64 m] Nivo: [9.40 m]
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o 0 o o n o
o S ~ h o o
= ~ o = “ S
5 s
0.23 0.23
4 s el 4 o) i
g = b = =t
3 4 0.14 | 3 iy 0.12
e b tdr
1.24 1.24
2 i 2 el
iy 1
0.47 0.47
1 el & 1 e
1 =i i
- > 0.23 ) > 0.23
0 0 s
i +ix
= — « @ = - ,., -
Nivo: [8.03 m] Nivo: [6.84 m]
@ n o« o« n @
4 3 a a 3 4
= “ - = “ =
5 S
0.23 0.23
4 =t ey 4 ya &l
3 + 0.14 | 3 0.14
i o
1.24 1.24
2 & 2 i
o
0.47 0.47
1 5 21 =] 1 fre= =)
& =) L=s La=) H
> 0.23 > 0.23
0 L
1 1
- . « o o - o “
Nivo: [5.60 m] Nivo: [4.23 m]
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o a o o o
o 5 B By o
s o - - =
5 5
0.23 0.23
4 Iy = 4 frgan i
e = = o
3 = 0.14 3 e Tt 0.14
i 3 =
1.24 1.24
2 o 2 el i sl
o =ar = &)
0.47 0.47
1 e & L e i
15 =1 == 4= =
- 0.22 > 0.23
0 0
1 1
- - ~ - = - “ =
Nivo: [3.04 m] Nivo: [2.43 m]
o w o o o
o 2 3 3 a
N = = =
5 S
0.22 0.23
4 iy = 4 ga )
H = = =5
3 i ol ) 0.14 43 e e 0.14
H = 3 =5
1.24 1.24
2 I 7| = 2 el e
o i==1) L= LL=i)
0.47 0.47
1 5 21 = 1 fre= =
Lo =iy 41y 0T 4]
> 0.23 > 0.23
0 0 a
1 1
= - ) @ =) - 1 @
Nivo: [1.80 m] Nivo: [0.35 m]
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Dimenzioniranje (beton)

Merodavho optereéenje: Kompletna shema Ba - d.zona [cm?/m] | Merodavho optereéenje: Kompletha shema Ba - g.zona [cm?/m]
EC 2 (EN 1892-1-1:2004), C 25, B500B, a=4.00 cm __,0-00 2 ]EC 2 N 1992-1-1:2004), C 25, B5008, a=4.00 cm oSl
- : : 0.87- - |I||||||| 0.26-
R . . ~0iB1 .73 R | |J pfee .00
- 8- a —7— =E - | 1HBE- - - - - - - 4= E
- & -
— . ‘QQ L
S i o gl
B o = bi " el
- o L
B e 3 I 3 I EL e o oa- - St ek - - - - - - L e -
L . Tl :
! ! ! 1.80 ! ! ! 1.80
L . R .
Nivo: temelina ploga [-1.50 m] ! | Nivo: temelina ploga [-1.50 m] ! |
Aa - d.Zona -'max Aa,d= 1.72 cm*m STy Aa - g.Zzona <'max Aa,g= -0.51 cm*¥m STy

Odabrana armatura podne plo¢e: Q335 - donja i gornja zona, po rubu plo¢e 4 @12, vilice @8/15cm.
Odabrana armatura ab zidova: Q335 - obostrano, u uglovima vilice 4 @14, @8/15cm.

Tower - 3D Model Builder 7.0
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STAP 48-93

POPRECNI PRESJEK: HOP [] 150x150x5 [S 275] [Set: 1]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

Dimenzioniranje (¢elik)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 28.360 cm2
. Ay = 14.180 cm2
Az = 14.180 cm2
Ix= 1551.8 cm4
ly= 966.95 cm4
Iz= 966.95 cm4
Wy = 128.93 cm3
o Wz = 128.93 cm3
i Wy,pl = 157.75 cm3
15 Wz,pl = 157.75 cm3
YMO = 1.100
yM1 = 1.100
i yM2 = 1.250
190 Anet/A = 0.900
(fy = 27.5 kN/cm2, fu = 43.0 kN/cm?2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
14.y=0.27 16.y=0.25 12.y=0.20
10.y=0.19 13.y=0.12 17.y=0.12
19.y=0.11 15.y=0.11 8.y=0.08
7.y=0.07 11.y=0.07 9.y=0.07
21.y=0.06 20.y=0.03 18.y=0.03
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj optereéenja 14, kraj Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -135.56 kN
Poprecna sila u y pravcu VEd,y = -5.097 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = 0.221 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -0.187 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 5.790 kNm
Moment torzije Mt = -0.011 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 158.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 709.00 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (135.56 <= 709.00)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 157.75 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 39.438 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.19 <= 39.44)
6.2.5 Savijanje z-z
Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 157.75 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 39.438 kNm
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (5.79 <= 39.44)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 204.67 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 204.67 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (0.22 <= 204.67)
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 204.67 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 204.67 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (5.10 <= 204.67)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer NEd / Npl,Rd
Reduc.moment plast.otp.na
savijanje

Koeficijent

Omijer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"B
Uvjet 6.41: (0.04 <=1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: C

Elasti¢na kriti¢na sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (135.56 <= 668.71)

Duzina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (135.56 <= 668.71)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka

Sektorski moment inercije

Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje
Odgovarajué¢i moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (0.19 <= 39.44)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Redukcijski koeficijent
NEd / (xy NRk / yM1)

kyy * (MyEd + AMyEd) / ...
kyz * (MzEd + AMzEd) / ...
Uvjet 6.61: (0.24 <=1)

Redukcijski koeficijent
NEd / (xz NRk / yM1)

kzy * (MyEd + AMyEd) / ...
kzz * (MzEd + AMzEd) / ...
Uvjet 6.62: (0.27 <= 1)

MN,z,Rd =

B=

Ly =
Ay=

o=

Ncer,y =
Xy =
Nb,Rd,y =

l,z=
Az=

o=

Xz =
Nb.Rd,z =

ALT_ =

Mb,Rd =

kzz =

Xz =

0.191
39.438

1.732
0.036

158.00
0.312
0.490

8028.0
0.943

668.71

158.00
0.312
0.490
0.943

668.71

2.841
0.000
0.186
1.000
1.000
0.000
0.000
158.00
0.000
9011.6
157.75
0.760
0.069
1.000
39.438

0.400
0.444
0.400
0.409
0.272
0.245
0.454

0.943
0.203
0.002
0.040

0.943
0.203
0.001
0.067

kNm

kNm

Tower - 3D Model Builder 7.0
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STAP 106-130

POPRECNI PRESJEK: HOP [] 150x150x5 [S 275] [Set: 1]

EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 28.360 cm2
‘1 Ay = 14.180 cm2
Az = 14.180 cm2
Ix= 1551.8 cm4
ly= 966.95 cm4
Iz= 966.95 cm4
Wy = 128.93 cm3
o Wz = 128.93 cm3
i > Wy,pl = 157.75 cm3
5 ¥ Wz,pl = 157.75 cm3
yMO = 1.100
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
|47‘|'04,| Anet/A = 0.900
[mm]
(fy = 27.5 kN/cm2, fu = 43.0 kN/cm2)
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA
14.y=0.21 16.y=0.20 12.y=0.16
10.y=0.16 17.y=0.11 19.y=0.10
8.y=0.08 7.y=0.08 21.y=0.06
11. y=0.05 9.y=0.05 13. y=0.04
15. y=0.04 20.y=0.03 18.y=0.03
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 14, kraj Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -115.97 kN
Popreéna sila u y pravcu VEd,y = -4.215 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -0.780 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 0.650 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 3.800 kNm
Moment torzije Mt = -0.245 kNm
Sistemska duzina Stapa L= 145.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 709.00 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (115.97 <= 709.00)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 157.75 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 39.438 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.65 <= 39.44)
6.2.5 Savijanje z-z
Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 157.75 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 39.438 kNm
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (3.80 <= 39.44)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 204.67 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 204.67 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.78 <= 204.67)
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdy = 204.67 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 204.67 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd.y (4.21 <= 204.67)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti

Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer NEd / Npl,Rd
Reduc.moment plast.otp.na
savijanje

Koeficijent

Omijer (Mz,Ed / MN,z,Rd)"B
Uvjet 6.41: (0.02 <=1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

DuZina izvijanja y-y

Relativna vitkost y-y

Krivulja izvijanja za os y-y: C

Elasti¢na kriticna sila

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (115.97 <= 677.99)

DuzZina izvijanja z-z

Relativna vitkost z-z

Krivulja izvijanja za os z-z: C

Redukcijski koeficijent

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (115.97 <= 677.99)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent

Koeficijent

Koeficijent

Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja
Koordinata

Koordinata

Razmak bo¢no pridrzanih to¢aka

Sektorski moment inercije

Krit. mom.za bo¢no tor.izvijanje
Odgovaraju¢i moment otpora

Koeficijent imperf.

Bezdimenzionalna vitkost

Koeficijent redukcije

Racunska otpornost na izvijanje

Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (0.65 <= 39.44)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni

savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvr§en je alternativnom

metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent uniformnog momenta
Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Koeficijent interakcije

Redukcijski koeficijent
NEd / (xy NRk / yM1)

kyy * (MyEd + AMyEd) / ...
kyz * (MzEd + AMzEd) / ...
Uvjet 6.61: (0.20 <=1)

Redukcijski koeficijent
NEd / (xz NRk / yM1)

kzy * (MyEd + AMyEd) / ...
kzz * (MzEd + AMzEd) / ...
Uvjet 6.62: (0.21 <=1)

0.164
MN,z,Rd = 39.438 kNm
= 1.712
0.018
Ly = 145.00 cm
Ay= 0.286
= 0.490
Ner,y = 9532.1 kN
Xy = 0.956
Nb,Rd,y = 677.99 kN
lz= 145.00 cm
Az= 0.286
a= 0.490
XZ= 0.956
Nb.Rd,z = 677.99 kN
Cl= 2.918
C2= 0.000
C3= 0.378
k= 1.000
kw = 1.000
zg = 0.000 cm
zj= 0.000 cm
L= 145.00 cm
Iw = 0.000 cm6
Mcr = 10086 kNm
Wy = 157.75 cm3
alT = 0.760
ALT_= 0.066
XLT = 1.000
Mb,Rd = 39.438 kNm
Cmy = 0.400
Cmz = 0.400
CmLT = 0.400
kyy = 0.406
kyz = 0.244
kzy = 0.244
kzz = 0.406
Xy = 0.956
0.171
0.007
0.023
Xz = 0.956
0.171
0.004
0.039
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Koeficijent a= 1.673
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)*a 0.023
Uvjet 6.41: (0.02 <=1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly = 158.00 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 0.328
STAP 38-84 Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 150x100x5 [S 275] [Set: 2] Elasti¢na kriticna sila Nery = 5970.9 kN
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) Redukcijski koeficijent Xy = 0.935
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 545.93 kN
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (47.89 <= 545.93)
Ax = 23.360 cm2 DuzZina izvijanja z-z lz= 158.00 cm
‘Z Ay = 9.344 cm2 Relativna vitkost z-z Az= 0.449
Az = 14.016 cm2 Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Ix = 806.74 cm4 Redukcijski koeficijent X.Z= 0.871
ly = 719.18 cm4 Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 508.75 kN
Iz= 384.01 cm4 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (47.89 <= 508.75)
Wy = 95.891 cm3
o Wz = 76.802 cm3 6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
i > Wy,pl = 121.50 cm3 Koeficijent Cl= 2.763
15 y Wz,pl = 91.500 cm3 Koeficijent c2= 0.000
YMO = 1.100 Koeficijent C3= 0.594
yM1 = 1.100 Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
YM2 = 1.250 Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
_7104,{ Anet/A = 0.900 Koordinata 9= 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrzanih to¢aka = 158.00 cm
[mm] Sektorski moment inercije w = 0.000 cmé
(fy = 27.5 kN/em2, fu = 43.0 kN/cm2) Krit.mom.za bo&no tor.izvijanje Mcr = 3982.2 kNm
Odgovaraju¢i moment otpora Wy = 121.50 cm3
Koeficijent imperf. alLT = 0.760
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Bezdimenzionalna vitkost ALT = 0.092
13.y=0.13 15.y=0.12 14.y=0.12 Koeficijent redukcije XLT = 1.000
16. y=0.11 11.y=0.10 9.y=0.10 Radéunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 30.375 kNm
10.y=0.08 12.y=0.08 18.y=0.06 Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (3.17 <= 30.38)
20. y=0.05 7.y=0.05 8.y=0.05
17.y=0.04 21.y=0.04 19.vy=0.03 6.3.3 Elementi konstantnog popre&nog presjeka optereéeni
N . savijanjem i normalnim tlakom
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Proradun koeficijenata interakcije izvréen je alternativnom
(slucaj opterecenja 13, kraj Stapa) metodom br. 2 (Aneks B)
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.400
Racunska uzduzna sila NEd = -47.895 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.498
Popreéna sila u'y praveu VEd)y = -0.037 kN Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.400
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 3.137 kN Koeficijent interakcije kyy = 0.404
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -3.166 kNm Koeficijent interakcije kyz = 0.306
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 0.012 kNm Koeficijent interakcije kzy = 0.243
Moment torzije Mt = 0.015 kNm Koeficijent interakcije kzz = 0.510
Sistemska duzina $tapa L= 158.00 cm
N Redukcijski koeficijent Xy = 0.935
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA NEd / (xy NRk / yM1) 0.088
Klasa presjeka 1 kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.042
) kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.000
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA Uvjet 6.61: (0.13 <= 1)
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 584.00 kN Redukcijski koeficijent Xz = 0.871
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (47.89 <= 584.00) NEd / (xz NRk / yM1) 0.094
o kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.025
6.2.5 Savijanje y-y kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.000
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 121.50 cm3 Uvjet 6.62: (0.12 <=1)
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 30.375 kNm
Uvjet 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd.y (3.17 <= 30.38)
L PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
6.2.5 Savijanje z-z (sluéaj optereéenja 14, kraj $tapa)
Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 91.500 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 22.875 kNm Radéunska uzduzna sila NEd = -22.990 kN
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.01 <= 22.88) Popreéna sila u y pravcu VEd,y = -2.713 kN
Poprec¢na sila u z pravcu VEd,z = -0.086 kN
6.2.6 Posmik Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 0.106 kNm
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 202.30 kN Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 2.695 kNm
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 202.30 kN Moment torzije Mt = -0.019 kKNm
Uvjet 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (3.14 <= 202.30) Sistemska duzina $tapa L= 158.00 cm
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rdy = 134.87 kN 6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 134.87 kN 6.2.6 Posmik
Uvjet 6.17:  VEd,y <=Vc,Rd,y (0.04 <= 134.87) Rad&unska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 202.30 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 202.30 kN
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc¢,Rd,z (0.09 <= 202.30)
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 134.87 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 134.87 kN
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (2.71 <= 134.87)
Omjer NEd / Npl,Rd 0.082
Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 30.375 kNm
savijanje
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STAP 159-142
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 100x100x5 [S 275] [Set: 3]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila

Omijer NEd / Npl,Rd 0.056
Ax = 18.360 cm2 Uvjet 6.41: (0.00 <=1)
‘1 Ay = 9.180 cm2
Az = 9.180 cm2 6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
Ix = 438.99 cm4 6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
ly = 261.77 cm4 Duzina izvijanja y-y Ly = 219.97 cm
Iz= 261.77 cm4 Relativna vitkost y-y Ay= 0.671
Wy = 52.354 cm3 Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
o Wz = 52.354 cm3 Elasti¢na kriti¢na sila Ncery = 1121.3 kN
i Wy,pl = 67.750 cm3 Redukcijski koeficijent Xy = 0.743
Wz,pl = 67.750 cm3 Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 340.82 kN
yMO = 1.100 Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (25.68 <= 340.82)
yM1 = 1.100
yM2 = 1.250 Duzina izvijanja z-z lz= 219.97 cm
LB Anet/A = 0.900 Relativna vitkost z-z Nz= 0.671
Krivulja izvijanja za os z-z: C a= 0.490
Redukcijski koeficijent X.z= 0.743
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 340.82 kN
(fy = 27.5 kN/cm2, fu = 43.0 kN/cm2) Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (25.68 <= 340.82)
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
FAKTORI ISKORISTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTERECENJA Koeficijent c1 2.622
14.y=0.09 16. y=0.09 10. y=0.06 Koeficijent Cc2= 0.000
12.y=0.06 17.y=0.03 19.y=0.03 Koeficijent Cc3= 0.711
18. y=0.01 20.y=0.01 13.y=0.01 Koef.efekt.duzine boénog izvijanja k= 1.000
15. y=0.01 9.y=0.00 7.y=0.00 Koef.efekt.duZine torzijskog uvijanja kw = 1.000
11.y=0.00 8.y=0.00 21.y=0.00 Koordinata 79 = 0.000 cm
. Koordinata zZj= 0.000 cm
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU Razmak boéno pridrzanih todaka L= 219.97 cm
(slucaj opterecenja 14, pocetak Stapa) Sektorski moment inercije Iw = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 1653.2 kNm
Racunska uzduzna sila NEd = -25.679 kN Odgovarajuéi moment otpora Wy = 67.750 cm3
Popreéna sila u y pravcu VEd,y = -0.051 kN Koeficijent imperf. alT = 0.760
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -0.530 kN Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.106
Momenat savijanja oko y osi MEd)y = -0.530 kNm Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -0.200 kNm Ragunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 16.938 kNm
Sistemska duzina Stapa = 219.97 cm Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (0.53 <= 16.94)
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA 6.3.3 Elementi konstantnog popre&nog presjeka optereceni
Klasa presjeka 1 savijanjem i normalnim tlakom
Proracun koeficijenata interakcije izvrSen je alternativnom
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA metodom br. 2 (Aneks B)
6.2.4 Tlak Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.419
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 459.00 kN Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.778
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd  (25.68 <= 459.00) Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.419
o Koeficijent interakcije kyy = 0.434
6.2.5 Savijanje y-y Koeficijent interakcije kyz = 0.483
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 67.750 cm3 Koeficijent interakcije kzy = 0.261
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 16.938 kNm Koeficijent interakcije kzz = 0.806
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.53 <= 16.94)
o Redukcijski koeficijent Xy = 0.743
6.2.5 Savijanje z-z NEd / (xy NRk / yM1) 0.075
Plasti¢ni moment otpora Wz,pl = 67.750 cm3 kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.014
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 16.938 kNm kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.006
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.20 <= 16.94) Uvjet 6.61: (0.09 <=1)
6.2.6 Posmik Redukcijski koeficijent Xz = 0.743
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 132.50 kN NEd / (xz NRk / yM1) 0.075
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 132.50 kN kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.008
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (0.53 <= 132.50) kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.010
Uvjet 6.62: (0.09 <= 1)
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 132.50 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 132.50 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.05 <= 132.50)
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