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U Osijeku, travanj 2023. 

 

1. OPĆI AKTI 

 
 

Temeljem članaka 51, 68 i 108 Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se: 

 
 
 

I Z J A V A 

Projektanta o usklađenosti Glavnog projekta 
s odredbama posebnih zakona i drugih propisa 

 

 

 
MAPA 3                     GLAVNI GRAĐEVINSKI PROJEKT 

BROJ PROJEKTA                    005-23-MHM-g-G-diz 

NAZIV GRAĐEVINE                     TRGOVAČKI SUD I PREKRŠAJNI ODJEL OPĆINSKOG 

SUDA U OSIJEKU                                                   

MJESTO GRADNJE                    Osijek, Zagrebačka ulica 2, Ul. Kralja Zvonimira 3 

                                                      k.č.br. 5887, k.o. Osijek 

INVESTITOR                                MINISTARSTVO PRAVOSUĐA I UPRAVE REPUBLIKE 

                                                      HRVATSKE 

MJESTO I DATUM IZRADE         Osijek, travanj, 2023. 

PROJEKTANT                              Ivana Lijić, dipl.ing.građ. 

 
 
Ovaj Glavni građevinski projekt usklađen je s odredbama posebnih zakona i  drugih 
propisa i akata kako slijedi: 
 

• Prostorni plan uređenja Grada Osijeka ("Službeni glasnik" Grada Osijeka broj 8/05, 
5/09, 17A/09 – ispr., 12/10, 12/12, 20A/18 i 8A/19 - pročišćeni tekst, 24/22); 

• Generalni urbanistički plan Grada Osijeka ("Službeni glasnik" Grada Osijeka – broj 
5/06, 12/06 - ispravak, 1/07 - ispravak, 12/10, 12/11, 12/12, 2/13 - ispravak, 4/13 - 
ispravak, 7/14, 11/15, 5/16 - ispravak, 2/17, 6A/18 - pročišćeni tekst i 13A/20, 4/21); 
• Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19);  

• Zakon o prostornom uređenju (NN 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19); 

• Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10, 114/22); 

• Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjene 

pokretljivosti (NN 78/13); 

• Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN 112/17, 34/18, 36/19, 

98/19, 31/20, 74/22); 

• Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 64/14, 41/15, 105/15, 

61/16, 20/17); 
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• Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN, br 17/17, 75/20, 7/22); 

• Pravilnik o tehničkim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmičkim 

područjima (SL br. 31/81, 49/82,  29/83, 20/88, 52/90; NN 53/91). 

 

 

 

 

 

Projektant:                                                                                Direktor: 
Ivana Lijić, dipl.ing.građ.                                                   Želimir Magjer, dipl.ing. građ. 
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U Osijeku, travanj 2023. 

 

2. TEHNIČKI OPIS NAMJERAVANOG ZAHVATA 

 

 

OPĆI PODACI 
 
Za potrebe Investitora, Ministarstvo pravosuđa i uprave Republike Hrvatske, Ulica grada 

Vukovara 49, Zagreb predviđena je izrada glavnog projekta ugradnje vanjskog dizala na 

zgradi trgovačkog suda i prekršajnog odjela Općinskog suda u Osijeku, u svrhu osiguranja 

pristupačnosti osobama s invaliditetom i smanjenom prokretljivosti, a u skladu s 

Pravilnikom o osiguranju pristupačnosti osobama s invaliditetom i smanjenom 

pokretljivosti (NN br. 78/13). Zgrada se nalazi na adresi: Zagrebačka ulica 2 i Ulica kralja 

Zvonimira 3, Osijek, k.č. br. 5887; k.o. Osijek. 

Temeljem Pravilnika o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN br. 112/17, 
34/18, 36/19, 98/19,31/20,74/22), u skladu sa glavnim projektom bez građevinske dozvole 
mogu se izvoditi radovi prema članku 5 stavku 4. 
 

 

NAMJERAVANI ZAHVAT: 

Postojeća zgrada općinskog suda ne zadovoljava osnovne uvjete pristupačnosti u smislu 

osiguranja nesmetanog pristupa, kretanja, boravka i rada osobama sa invaliditetom i 

smanjene pokretljivosti, pa je kroz predloženi zahvat rekonstrukcije i primjenu tehničkih 

rješenja u projektiranju potrebno izvršiti prilagodbu postojećeg stanja zahtjevima 

regulative. Dizalo se izvodi kao panoramsko, izvan zgrade, uz zapadno pročelje. 

Namjeravanim zahvatom ugradnje dizala povećava se gabarit zgrade za 4,4 m2. Ulaz u 

dizalo je jednostran. Svijetli otvor ulaza u dizalo je 900 mm. Namjeravanim zahvatom je 

predviđena prilagodba prizemlja, I. kata, II. kata i potkrovlja kako bi se omogućio ulazak u 

dizalo. 

 

Vrsta radova: Ugradnja dizala izvan građevine, na građevinskoj parceli građevine, uz 

zapadno pročelje zgrade smješteno uz postojeće balkone,  s prilagodbom balkona s 

ciljem omogućavanja pristupa u dizalo. 

 

Opis adaptacije i rekonstrukcije u zoni zahvata ugradnje dizala 
 
Predviđeni su sljedeći radovi: 

- iskop građevinske jame na mjestu ugradnje dizala 

- izvođenje temeljne ploče dizala na sloju podložnog betona na koji se prethodno 

postavila hidroizolacija na tamponskom sloju šljunka 

- izvođenje čelične nosive konstrukcije 

- nakon ugradnje dizala popravak završnih obloga podova, zidova i stropova 
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Lokacija zahvata u prostoru: ugradnja dizala na zgradi trgovačkog suda i prekršajnog 

odjela Općinskog suda u Osijeku, na adresi: Zagrebačka ulica 2 i Ulica kralja Zvonimira 3, 

Osijek, k.č. br. 5887; k.o. Osijek. Građevina je pozicionirana na katastarskoj čestici prema 

situaciji. 

 

Veličina građevine: dizalo je vanjskih gabarita 2,0 x 2,20 m.  

 

Smještaj građevine: dizalo je smješteno uz postojeću zgradu trgovačkog suda i 

prekršajnog odjela Općinskog suda u Osijeku i obuhvaća podrum, prizemlje, I. i II. kat i 

potkrovlje. 

 

Način i uvjeti priključenja građevne čestice, odnosno građevine na prometnu 

površinu i drugu infrastrukturu: 

 

Priključenje građevine na prometnu površinu: nije predviđeno posebno ovim zahvatom u 

prostoru, postojeće priključenje građevine na prometnu površinu 

Priključenje građevine na vodovodnu mrežu: namjeravanim zahvatom nije potrebno 

priključenje na vodovodnu mrežu niti je predviđeno ovim zahvatom dodatni razvodi 

vodovoda 

Odvodnja otpadnih voda: namjeravanim zahvatom nije potrebna odvodnja otpadnih voda 

Odvodnja oborina: oborinske vode s krovne površine dizala ispuštati na zelene površine 

Elektro priključak: zgrada je priključena na javnu mrežu, namjeravanim zahvatom 

priključak je predviđen na postojeću instalaciju u okviru postojeće snage. 

 

Opterećenja, proračun, i dimenzioniranje 
Opterećenja su uzeta prema arhitektonskim i tehnološkim rješenjima i podlogama, u 

skladu sa aktualnim propisima i standardima za promatranu vrstu gradiva, slojeva i 

obloga. Korisna, pokretna i promjenjiva opterećenja također su uzeta u skladu s aktualnim 

propisima i standardima. 

 U objektima su definirana tri osnovna opterećenja: 

Stalno opterećenje 

Stalno opterećenje ovisno o arhitektonskim i tehnološkim rješenjima obloga + vlastita 

težina konstrukcije 

Promjenjiva opterećenja – korisno 

Korisno opterećenje – opterećenje pri montaži i održavanju dizala 

Opterećenje vjetrom 

Modeliranje, proračun i dimenzioniranje izvršeno je na PC-u programskim paketom 

TOWER 7. Analiza opterećenja te postupak dimenzioniranja izveden je u skladu s 

važećim propisima i standardima te prema konstruktorskim pravilima. Svi izlazni rezultati 

prikazani su izolinijama s upisanim numeričkim ekstremnim vrijednostima. 
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OPIS KONSTRUKCIJE 

Temeljnu konstrukciju čini temeljna ploča debljine 50 cm. Temeljna ploča izvodi se na 

zamjenskom sloju drobljenog kamena debljine d=25 cm te podložnom betonu debljine 

d=10 cm. Na temeljnu ploču izvode se ab zidovi debljine 30 cm, visine 145 cm i 175 cm 

na koje se oslanja nosiva čelična konstrukcija dizala. 

 

Dizalo se izvodi kao čelična konstrukcija vanjskih tlocrtnih dimenzija 2,0 x 2,20 m, na etaži 

podruma, prizemlja, I. kata, II. kata i potkrovlja. Obloga dizala se izvodi od sigurnosnog 

stakla. 

Nosivu čeličnu konstrukciju dizala čine četiri čelična stupa HOP 150 x 150 x 5 mm,  

horizontalno povezana u nivoima međukatnih konstrukcija istim čeličnim profilima kao 

stupovi. Okviri konstrukcije učvršćeni su dijagonalnim profilima  HOP 100 x 100 x 5 mm. 

 

Na mjestu ulaza u dizalo iz prostora balkona postojeće zgrade i na mjestu ulaza sa 

dvorišne strane izvodi se okvir oko vrata dizala sa vertikalnim stupovima dim 100 x 150 x 

5 mm i horizontalnim gredama dim 150 x 150 x  5 mm. 

 

Materijal 

Nosiva čelična konstrukcija dizala, nosači za preuzimanje opterećenja od stropne 

konstrukcije čelični nosači strojarskih instalacija na krovu građevine i svi ostali čelični 

elementi – S275.  

 

Temeljna ukopana konstrukcija koja nije izložena vanjskim djelovanjima niti kemijskom 

djelovanju: beton C25/30, XC2 - zaštitni sloj debljine 5 cm donja zona temeljne ploče i 3 

cm ostali elementi. Armatura B500B 

 

Navedena rekonstrukcija nema utjecaja na nosivost, stabilnost i funkcionalnost 
predmetne građevine i okolnih građevina 
Zbog manjih zahvata na građevini masa se nije povećala za 10% te nisu potrebni 
dodatni proračuni. 

 
                                                                                                   Projektant 

                                                                     Ivana Lijić, dipl.ing.građ.        
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3. PRIKAZ MJERA ZAŠTITE OD POŽARA 

 

Popis primjenjenih pravilnika, tehničkih propisa i normativa 
 

1. Zakon o zaštiti od požara (NN, br. 92/10, 114/22); 
2. Pravilnik o projektiranju i izvedbi sigurnosnih putova i izlaza za evakuaciju 

osoba iz zgrada i objekata (NFPA br. 101/2000); 
3. Pravilnik o razvrstavanju građevina u skupine po zahtjevanosti mjera zaštite od 

požara (NN, br. 056/2012); 
4. Ispravak Pravilnika o razvrstavanju građevina u skupine po zahtijevanosti mjera 

zaštite od požara (NN, br. 061/2012); 
5. Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju 

zadovoljiti u slučaju požara (NN, br. 029/2013); 
6. Pravilnik o mjerama zaštite od požara kod građenja (NN, br. 141/2011); 
7. HRN DIN 4102-1 Ponašanje građevnih gradiva i građevnih elemenata u požaru 

– 1. dio: Građevna gradiva – Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja; 
8. HRN DIN 4102-2 Ponašanje građevnih gradiva i građevnih elemenata u požaru 

– 2.   dio: Građevna gradiva – Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja; 
9. HRN DIN 4102-3 Ponašanje građevnih gradiva i građevnih elemenata u požaru 

– 3. dio: Požarni zidovi i ne nosivi vanjski zidovi – Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja; 
10. HRN DIN 4102-4 Ponašanje građevnih gradiva i građevnih elemenata u požaru 

– 4. dio: Sastav i primjena građevnih elemenata i posebnih građevnih 
elemenata; 

11. TRVB100 Austrijska metoda za procjenu požarne ugroženosti; 
12. TRVB126 Požarno tehničke karakteristike različitih aktivnosti, skladištenja i 

robe; 
13. HRN U.J1.240 Tipovi konstrukcija zgrada prema njihovoj unutrašnjoj otpornosti 

protiv požara; 
14. HRN U.J1.030 Požarno opterećenje; 
15. HRN Z.C1.650, HRN Z.C1.020; 
16. Tehnički propis za dimnjake u građevinama (NN, br. 3/07); 
17. Pravilnik o vatrogasnim aparatima ( NN, br. 101/11 i 74/13). 

 
 
Opći podaci 
 
Za potrebe Investitora, Ministarstvo pravosuđa i uprave Republike Hrvatske, izrađen je 

glavni projekt ugradnje dizala na zgradi trgovačkog suda i prekršajnog odjela Općinskog 

suda u Osijeku, u svrhu osiguranja pristupačnosti osobama s invaliditetom i smanjenom 

pokretljivosti. 

Namjeravani zahvat ugradnje dizala izvodi se uz zapadno pročelje s vanjske strane 
građevine, povezano s podnom pločom prizemlja, I. i II. kata prijelaznim protukliznim 
gazištem od inox lima pričvršćenim na nosivu čeličnu konstrukciju dizala, izvedenim 
konzolno i prilagođenim ulazom na sve etaže u zgradi. Dizalo se izvodi materijalima koji 
ne mijenjaju postojeću vatrootpornost građevine na požar.  
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Nosiva konstrukcija dizala je čelična na armirano betonskim temeljima, dizalo je obloženo 
sigurnosnim staklom. Dizalo je od inoxa s podom od protukliznog PVC-a, ulaz u dizalo je s 
teleskopskim posmičnim vratima, svjetlog otvora 90/210 cm izvedenih od inoxa. 
  
 
Kako dizalo nije protupožarno, vrata dizala nisu protupožarna, dizalo nije 
evakuacijsko odnosno nije zasebni požarni sektor, dizalo je spojeno na 
vatrodojavnu centralu zbog požarnog programa i u slučaju požara automatski se 
zatvara i spušta u prizemlje te ga nije moguće koristiti.  
 
Značajke predvidive vatrogasne tehnike i predvidivog načina uporabe građevine 
 
Građevina će biti spojena na sljedeće instalacije: 
- elektrodistributivnu mrežu 
- telefonsku instalaciju 
 
Javne službe koje sudjeluju u osiguranju lokacije, gašenju nastalih požara i eksplozije, 
iskapčanja instalacija i zbrinjavanja povrijeđenih ljudi su: 
 
 Javna služba       Udaljenost u km 
  1 POLICIJSKA POSTAJA      1,0 
  2 HITNA POMOĆ       2,6 

3 JAVNA VATROGASNA POSTROJBA    1,7 
 
O sudjelovanju ovih i drugih poduzeća odlučuje područni vatrogasni zapovjednik. 
 
 
KLASA VATROOTPORNOSTI GRAĐEVINE 

 
Prema Pravilniku o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju 
zadovoljavati u slučaju požara (NN 29/13, 87/15), građevina spada u zgrade podskupine 5 
(ZPS5), kako dizalo nije zasebni požarni sektor, nije protupožarno, vrata dizala nisu 
protupožarna i povezano je s postojećom zgradom koja se ne sanira, konstrukcija ima  
otpornosti na požar jednak kao i prije sanacije. 
 
Mogućnost evakuacije u slučaju požara i zaposjednutost prostora 

Kako dizalo nije protupožarno, vrata dizala nisu protupožarna, dizalo nije evakuacijsko 
odnosno nije zasebni požarni sektor, dizalo je spojeno na vatrodojavnu centralu zbog 
požarnog programa i u slučaju požara automatski se zatvara i spušta u podrum te ga nije 
moguće koristiti. 
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U Osijeku, travanj 2023. 

 

ENERGETSKE I DRUGE INSTALACIJE, TVARI I OPREMA U GRAĐEVINI 
 

PROTUPOŽARNE  MJERE ZA TERMOTEHNIČKE INSTALACIJE 

 
Dizalo u vrhu voznog okna ima ventilacijski otvor od minmalno 1% površine voznog okna 
za odimljavanje voznog okna u slučaju požara. 
 
U blizini upravljanja dizala mora se nalaziti aparat za početno gašenje požara.  
 
U blizini dizala i u voznom oknu je zabranjeno odlaganje zapaljivog materijala (ulje za 
podmazivanje, stare krpe i sl.) 
 
Dizalo je zabranjeno koristiti u slučaju požara.Vatrodojavna centrala u slučaju požara šalje 
signal dizalu i dizalo prekida sve započete radnje odlazi u evakuacijsku postaju, otvara 
vrata, drži ih otvorenim i ne prima daljne komande. Ponašanje dizala u slučaju požara kao 
i oznake koje se moraju postaviti je definirano normom HRN EN 81-73:2016 koja se mora 
primijeniti. 
 
PRIMIJENJENE TEHNIČKE MJERE ZAŠTITE 
 
U projektu su predviđena određena tehnička rješenja kako bi bile izbjegnute sve opasnosti 
koje bi mogle nastupiti kada građevina bude u funkciji. Sva instalirana oprema i materijal 
moraju svojom izradom i izvođenjem odgovarati važećim tehničkim propisima. Za vrijeme 
izvođenja radova potrebno je provesti sve potrebne mjere zaštite od požara sa lako 
zapaljivim materijalima koji mogu izazvati požar. Takve materijale potrebno je držati 
udaljene od izvora topline.  
 
a) Oprema, elementi i materijali strojarskih instalacija uključivo i njihove el komponente, 
imati će certifikat i oznaku CE, kao garanciju da su proizvedeni, ispitani i označeni u 
skladu s EU a s tim i po HR normativima i normama. Po izvedbi  predmetnih instalacija i 
njihovu ožičenju, izvesti će se puštanje u pogon po ovlaštenom serviseru, a ispitivanje 
izvedenih el.instalacija po ovlaštenoj ustanovi u skladu sa zahtjevima projekta. U upotrebi 
će se vršiti periodično ispitivanje električnih instalacija u skladu s pozitivnim propisima. 
Time će se izbjeći da el.instalacije budu uzročnik eventualnog požara. Elementi i materijali 
od kojih se izrađuju predmetne instalacije su negorivi klase A1 i A2  (metalne 
komponente) a samo manjim dijelom teško zapaljivi klase B 1 (toplinska izolacija cijevi i 
limeni kanala armaflexom, izolacija el. kabela). 
 
b) Opasnost od širenja požara  i dima  
Dizalo u vrhu voznog okna ima otvor od minmalno 1% površine voznog okna koji vodi 
direktno u atmosferu za odimljavanje  voznog okna  u slučaju požara m 
 
Zapaljenje od trenja i električne energije u pogonskim jedinicama (s pripadajućim 
elektromotorom) ograničava se na njihovu lokaciju, jer za daljnji prijenos požara nedostaje 
gorivi materijal u blizini tih jedinica. Sve elektro instalacije se trebaju izvesti u skladu s 
posebnim projektom i propisima za takvu vrstu instalacija.  
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f) Izvođenje instalacije 
Sva instalirana oprema i materijal moraju svojom izradom i izvođenjem odgovarati 
važećim tehničkim propisima Za vrijeme izvođenja radova potrebno je provesti sve 
potrebne mjere zaštite od požara sa lako zapaljivim materijalima koji mogu izazvati požar i 
takve materijale potrebno je držati udaljene od izvora topline. 
 
 

PROTUPOŽARNE MJERE ZA ELEKTROINSTALACIJE 
 
Zaštita od opasnog napona dodira bit će ostvarena  prvenstveno upotrebom kvalitetnog 
materijala, prema priznatim standardima  i izvedbom električne instalacije prema važećim 
pravilnicima i propisima. Dodatna zaštita od opasnog napona dodira od mreže distributera 
do glavnih razdjelnih ormara biti će ostvarena TN-C sustavom zaštite, a nakon glavnih 
razdjelnih ormara  TT sustavom zaštite. U sustavu TN-C funkcija nultog i zaštitnog vodiča 
objedinjena je u jednom vodiču dok je u sustavu TT poseban zaštitni vodič i poseban nulti 
vodič. 
Cijelom svojom dužinom nul vodič mora biti označen plavom bojom, a zaštitni vodič žuto-
zelenom bojom. 
Projektom je predviđena i zaštita metodom izjednačenja potencijala. 
Zaštita od mrežnih prenapona biti će ostvarena ugradnjom katodnih odvodnika prenapona 
u glavne razdjelne ormare. 
Za potrebu sigurnog napuštanja građevine u slučaju nestanka mrežnog napona 
predviđene su svjetiljke sigurnosne i protupanik rasvjete s autonomijom 1 h. 

 
 
SMJEŠTAJ OPREME I SREDSTAVA ZA GAŠENJE POŽARA 
 
Vatrogasni aparati 
Kako je predmet ovog projekta ugradnja dizala bez ikakvih zahvata na zgradi, osim 
prilagodbe prostora zgrade za ulazak u dizalo predviđeni su samo aparati za početno 
gašenje požara smješteni uz sami ulaz/izlaz u dizalo 
Za gašenje početnih požara u građevini postavit će se ručni vatrogasni aparati.  
Broj, vrsta i količina aparata za početno gašenje požara u građevini zadovoljava 
propisane parametre. 
Broj pojedinih vatrogasnih aparata usklađen je sa «Pravilnikom o vatrogasnim aparatima» 
(NN 101/11) i Izmjenama i dopunama Pravilnika o vatrogasnim aparatima (NN 74/13) i 
dan je u sljedećoj tablici: 
 

BROJ JG PREMA KAPACITETU GAŠENJA VATROGASNIH APARATA 

JG 

Kapacitet gašenja vatrogasnih aparata prema HRN EN 3-7 

Tipski požar razreda  
A 

(krute tvari) 

Tipski požar razreda 
B 

(tekućine) 

Tipski požar razreda  
F 

(ulja i masti biljnog i životinjskog porijekla) 

1 5A 21B 5F 

2 8A 34B  
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3  55B 25F 

4 13A 70B  

5  89B 40F 

6 21A 113B  

9 27A  144B 75F 

10 34A   

12 43A 183B  

15 55A 233B  

BROJ POTREBNIH JG PREMA POVRŠINI POŽARNOG SEKTORA I POŽARNOJ 
OPASNOSTI 

Površina požarnog sektora do (m2) 
Požarna opasnost 

manja srednja velika 

50 6 12 18 

100 9 18 27 

200 12 24 36 

300 15 30 45 

400 18 36 54 

500 21 42 63 

600 24 48 72 

700 27 54 81 

800 30 60 90 

900 33 66 99 

1000 36 72 108 

na svakih daljnjih 250 6 12 18 

 

Uz izlaz iz lifta na svakoj etaži (podrum, prizemlje, I. kat, II. kat) predviđen je po jedan 
vatrogasni aparat S-6 odnosno ukupno četiri aparata S6 čiji je kapacitet gašenja prema 
HRN EN 3-7 za tipski požar razreda A – 13A ili razreda B - 70 što je 20JG. 
 
Broj, tip i kapacitet vatrogasnih aparata S-6 zadovoljava propisane norme. 
 

 

POŽARNO OPTEREĆENJE GRAĐEVINE 
 
Kako je predmet ovog projekta samo ugradnja dizala, a isti nije predviđen ni kao 
evakuacijski niti vatrootporni, nije vršen izračun požarnog opterećenja građevine.  
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SLUŽBA ZA ZAŠTITU OD POŽARA I VATROGASNA POSTROJBA 
 
Za obavljanje preventivnih poslova zaštite od požara potrebno je odrediti i obučiti 
uposleno osoblje građevine. 
Investitor nema zaposlenih profesionalnih i osposobljenih dobrovoljnih vatrogasaca. 
 

 

VATROGASNA TEHNIKA I OPREMA 
 
U dizalu koje je samo predmet ovog projekta predviđena je ugradba aparata za početno 
gašenje požara uz sami izlaz iz dizala te vatrodojava. 
 
 
FIZIČKO – TEHNIČKA ZAŠTITA 
 
Čuvarsku službu u radno vrijeme građevine čuvat će sami uposleni djelatnici. 
Poslije završetka radnog vremena nije predviđena posebna čuvarska služba. 
 
 
SUSTAV VATRODOJAVE 
 
Glavnim projektom definiran je sustav za dojavu požara u dizalu.  

U slučaju prorade alarma na vatrodojavnoj centrali, centrala dojavljuje alarm zvučnom i  
svjetlosnom  signalizacijom. 
 
Ukoliko se izvrši aktiviranje putem ručnog ili automatskog javljača požara (potvrđeni 

požarni signal), dežurno osoblje ili centrala obavlja dojavu ugovorenoj (zaštitarskoj ili 

vatrogasnoj) službi. Nakon dolaska vatrogasne postrojbe, oni preuzimaju kontrolu centrale 

i potencijalnog požarišta, za što im stoje na raspolaganju sustavi samozaštite građevine 

(tipkala za isključenje mrežnog napajanja).Izbor i polaganje svih vodova sukladno 

odredbama normi HRN DIN VDE 0833 dio 2 i HRN EN54. 

U slučaju požara signal s vatrodojavne centrala daje signal za prekid opskrbe el. 

energijom dizala  te se dizalo spušta u podrum i blokira ulazak. 
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PRIJEDLOG TEHNIČKIH I ORGANIZACIJSKIH MJERA KOJE JE POTREBNO 
PROVESTI KAKO BI SE OPASNOST OD NASTAJANJA I ŠIRENJA POŽARA 
SMANJILA NA NAJMANJU MOGUĆU RAZINU 
 
 

1 Izraditi opći akt zaštite od požara prema članku 3. «Pravilnika o sadržaju općeg 
akta iz područja zaštite od požara» (NN 116/2011); 

2 Izraditi Plan zaštite od požara prema «Pravilniku o planu zaštite od požara» (NN 
51/12); 

3 U propisanim rokovima obavljati periodične preglede i ispitivanja 
funkcionalnosti, odnosno mjerenja električnih instalacija 

4 U propisanim rokovima redovito vršiti periodične i kontrolne preglede 
vatrogasnih aparata, 

5 Oruđa i uređaji moraju se redovito periodično pregledavati u skladu propisanih 
normi, sa stanovišta primjene propisanih pravila zaštite na radu i mjera zaštite 
od požara, 

6 Redovito vršiti kontrolu očevidom postojanja i ispravnosti vatrogasnih sredstava 
i oprema za gašenje požar te slobodnog pristupa do njih, 

7 Redovito obavljati čišćenje prostorija, strojeva i uređaja, 
8 Otpornost građevinskih konstrukcija prema požaru obrađena je u poglavlju III/9 

ove Procjene, 
9 Na sve prostorije postaviti natpise prema namjeni, kao i postaviti sve potrebne 

natpise zabrana i upozorenja. 
 
 
 

 
 

                                                                                                   Projektant: 
                                                                     Ivana Lijić, dipl.ing.građ.        
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4. PROGRAM KONTROLE I OSIGURANJE KAKVOĆE 

 
Na osnovu članka 64. i članka 66., Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
izrađen je Program kontrole i osiguranja kakvoće za građevinu koja je predmet ovog 
projekta. 
 
Popis primijenjenih pravilnika, tehničkih propisa i normativa 
 
Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
Tehnički propis za građevinske konstrukcije (NN 17/17, 75/20, 7/22) 
Projektiranje betonskih konstrukcija: 1-1. dio: Osnova i pravila primjene za zgrade (HRN 
ENV 1992-1-1); 
Pravilnik o tehničkim normativima za izgradnju objekata visokogradnje u seizmičkim 
područjima (SL br. 31/81, 29/83, 20/88 i 52/90); 
Pravilnik o tehničkim normativima za djelovanje nosivih građevinskih  konstrukcija  (SL br. 
26/88); 
Prostorne težine, vlastite težine, korisna opterećenja (HRN ENV 1991-2-1); 
Opterećenje snijegom (HRN ENV 1991-2-3); 
Potresno djelovanje (HRN ENV 1998-1-1); 
HRN za beton i armirani beton; 
 
Kontrola i osiguranje kvalitete 
Pridržavajući se gornjih navedenih pravilnika, tehničkih propisa i normativa, u toku 
izvođenja potrebno je izvršiti kontrolna i tehnička ispitivanja u svemu predviđena glavnim 
projektom. 
 
Kontrola tlorisnih mjera i visina 
Tijekom izvođenja svih radova potrebno je vršiti stalnu kontrolu visina i padova 
predviđenih projektom. 
 
Čišćenje terena 
Kontrolu kvalitete obavljati prema HRN U.E1.010. Pri radu je obvezna primjena 
higijensko-tehničkih zaštitnih mjera, bez nanošenja štete okolišu. 
 
Tehnička oprema i priprema ( uređenje  ) gradilišta 
Organizacija gradilišta, tehnička oprema i mehanizacija na gradilištu moraju biti u skladu 
sa zahtjevima projekta, što se mora redovito kontrolirati u cilju cjelovitog i dosljednog 
izvršenja graditeljskih radova. 
 
Iskopi 
 
4.1. Općenito 
Ne smije se dozvoliti zadržavanje vode u iskopima; 
Vrstu i značajke temeljnog tla kontrolirati vizualno od strane nadzornog inženjera. Nakon 
iskopa tla, a prije izvođenja radova na betoniranju temelja, potrebno je izvršiti vizuelni 
pregled temeljnog tla od strane nadzornog inženjera i upisom u građevinski dnevnik dati 
odobrenje za izvođenje daljnjih građevinskih radova.  
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4.2. Iskop  
Tijekom radova na iskopu mora se kontrolirati: 
Da se iskop obavlja prema profilima i visinskim kotama iz projekta te propisanim nagibima 
kosina, a uzimajući u obzir geomehanička svojstva tla; 
Da se nagib radnih pokosa kreće u granicama 1:1 za nevezana krupnozrnata tla do 3:1 za 
sitnozrnata vezana koherentna tla; 
Da je Izvođač za vrijeme rada na iskopu pa do završetka svih radova na građevini 
osigurao pravilnu odvodnju; 
Da se iskopi izvode uz osigurano crpljenje vode iz građevne jame. 
 
Kontrola kvalitete pojedinih materijala 
 
 
BETON 

Program kontrole i osiguranja kakvoće je osnovni uvjet za postizanje zahtijevanih 
svojstava betona i konstruktivnih elemenata u fazi građenja i u eksploataciji. Kontrola 
kakvoće definira se kao skup radnji i odluka koje se donose u skladu s tehničkim uvjetima, 
kao i skup provjera koje se vrše da bi se ustanovilo da li su zadovoljeni propisani zahtjevi. 
            
Kontrola proizvodnje i osiguranje kakvoće betona 
 
        Kontrola suglasnosti kvalitete betona s uvjetima projekta konstrukcije     

Proizvođač je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima. U tu 
svrhu treba se provoditi sljedeće: 

početno ispitivanje 

kontrolu proizvodnje 

kontrolu sukladnosti 

POČETNO ISPITIVANJE 

Za novi sastav betona treba provesti početno ispitivanje radi dobivanja betona koji će 
imati uvjetovana svojstva u odgovarajućem području. Početno ispitivanje nije potrebno kad 
su za određeni sastav ili familiju betona dostupni potrebni iskustveni podaci iz dovoljnog 
vremenskog razdoblja. Projekt sastava betona ili projektne relacije zavisnosti treba 
ponovo utvrditi kad postoji značajna promjena u sastavnim materijalima. U slučaju zadane 
mješavine ili normirane zadane mješavine nisu potrebna prethodna ispitivanja 
proizvođača. 
 
KONTROLA PROIZVODNJE 

Kontrola proizvodnje uključuje sve mjere koje su potrebne za postizanje i održavanje 

kakvoće betona tako da on bude u skladu sa propisanim zahtjevima. U toj kontroli 

sadržane su sve provjere i ispitivanja, kao i korištenje rezultata ispitivanja opreme, 

osnovnih materijala, svježeg i očvrslog betona. Kontrola također uključuje provjere prije 
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betoniranja, kao i sve provjere u vezi s transportom, ugrađivanjem, zbijanjem i njegom 

svježeg betona. 

Sustav kontrole proizvodnje treba sadržavati odgovarajuće dokumentirani postupak i 
upute. Taj postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajući u obzir potrebe kontrole 
iskazane u tablicama 22, 23 i 24 EN 206. Namjeravanu učestalost ispitivanja i nadzora 
treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvještajima. 

Kontrola proizvodnje obuhvaća : 

izbor materijala, 
projektiranje betona, 
preglede i ispitivanja, 
 
Izbor materijala 

Sastavni materijali ne smiju sadržavati štetne primjese u količinama koje mogu biti opasne 
za trajnost betona ili uzrokovati koroziju armature. Moraju biti pogodni za namjeravano 
korištenje betona. 

Samo osnovne sastojke utvrđene uporabivosti za uvjetovanu primjenu treba koristiti u 
betonu sukladnom EN 206. 

Cement 

Za izradu betona mogu se rabiti cementi propisani normom EN 197, koja uvjetuje sastav, 
svojstva i kriterije sukladnosti običnog cementa. 

Od ostalih vrsta cementa mogu se rabiti oni cementi za koje se objave odgovarajući ostali 
dijelovi EN 197 ili za njih u nedostaku tih dijelova postoje odgovarajuće još uvijek važeće 
HRN ili tehnička dopuštenja nadležnog državnog ministarstva. 

Smiju se rabiti samo oni cementi koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima odgovarajuće 
važeće norme, izdane po ovlaštenoj hrvatskoj instituciji. 

Agregat 

Za izradu betona može se upotrebljavati obični i teški agregat propisan normom EN 12620 i 
lagani agregat propisan normom EN 13055. 

Smije se rabiti samo agregat koji ima potvrdu sukladnosti s uvjetima navedenih normi, 
koju izdaje ovlaštena hrvatska institucija. 

Voda za spravljanje betona 

Voda za spravljanje betona treba zadovoljavati uvjete norme HRN EN-1008. 
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Pouzdano pitka voda (iz gradskih vodovoda) može se rabiti bez potrebe prethodne provjere 
uporabljivosti. 

Vodu koja se ne koristi za piće, a koristi se za izradu betona na osnovi provedenih 
ispitivanja, treba kontrolirati najmanje jednom u tri mjeseca. 

Kemijski dodaci 

Mogu se rabiti kemijski dodaci koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 934. 

Smiju se rabiti samo oni kemijski dodaci koji imaju potvrdu sukladnosti s uvjetima 
navedene norme koju je izdala ovlaštena hrvatska institucija. 

Kemijski dodaci koji nisu uvjetovani navedenom normom mogu se rabiti samo uz 

odgovarajuće tehničko dopuštenje nadležnog ministarstva ili institucije koju to ministarstvo 

ovlasti. 

Mineralni dodaci 

Pod pojmom mineralnih dodataka razlikuju se: 
gotovo inertni mineralni dodaci (tip I), 
pucolanski ili latentno hidraulični mineralni dodaci (tip II). 

Od mineralnih dodataka tipa I mogu se rabiti: 
fileri koji zadovoljavaju uvjete norme EN 12620, 
pigmenti koji zadovoljavaju uvjete norme HRN EN 12878. 

Od mineralnih dodataka tipa II mogu se rabiti: 
lebdeći pepeo koji zadovoljava uvjete norme HRN EN 450, 
silikatna prašina koja zadovoljava uvjete norme HRN EN 13263. 

Ostali mineralni dodaci mogu se rabiti samo ako zadovoljavaju uvjete odgovarajuće 

hrvatske norme ili tehničkog dopuštenja izdanog od nadležnog ministarstva ili institucije 

koju je to ministarstvo ovlastilo. 

Vrsta i dinamika kontrola, odnosno ispitivanja sastavnih materijala mora biti u skladu s 
tablicom br. 22 norme EN 206. 
 
Projektiranje betona 

Sastav betona i sastavne materijale za projektirani beton i beton uvjetovan sastavom treba 

odabrati tako da zadovoljavaju svojstva uvjetovana za svježi i očvrsli beton, uključivo 

konzistenciju, gustoću, čvrstoću, trajnost, zaštitu ugrađenog čelika od korozije, uzimajući 

u obzir proizvodni proces i odabrani postupak izvedbe betonskih radova koji uključuju 

transport, ugradnju, zbijanje, njegovanje i moguće druge tretmane ili obrade ugrađenog 

betona. 
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Pregledi i ispitivanja 

Ispitivanje svježeg betona obuhvaća ispitivanja konzistencije, gustoće, temperature 
betona, količine zraka i ostalih projektom zahtjevanih osobina svježeg betona. 

Ispitivanje očvrslog betona se sastoji iz ispitivanja gustoće, čvrstoće i posebnih svojstava 

betona. 

Ispitivanje treba provoditi prema postupcima ispitivanja koji su određeni normama 
propisanim normom EN 206 (referentni postupci ispitivanja), ili se mogu primijeniti drugi 
postupci ispitivanja ako su utvrđene korelacije ili pouzdani odnosi između rezultata tih 
postupaka ispitivanja i referentnih postupaka. 
 
Prije samog betoniranja moraju se provesti barem sljedeće provjere:  
-geometrije oplate i položaja armature; 
-čistoće, u smislu odstranjivanja prašine, drvenih odpadaka, snijega, leda i ostataka žice 
za vezivanje armature;  
-obrade očvrslih ploha na mjestima radnih reški;  
-navlaženosti oplate i podloge; 
-stabilnosti oplate;  
-položaja kontrolnih otvora; 
-zatvorenosti djelova oplate, da bi se izbjeglo curenje cementnog morta;  
-pripremljenosti površine oplate;  
-čistoće armature; 
-posebnih uređaja za fiksiranje armature u oplati;  
-postojanja sredstava i uređaja za transport, zbijanje i njegu betona;  
-prisustva kompetentnog osoblja. 

U toku betoniranja moraju se vršiti najmanje sljedeće provjere: 
-održavanja homogenosti betona tijekom transporta i ugrađivanja; 
-ravnomjernog raspoređivanja betona u oplati; 
-ravnomjernog zbijanja i onemogućavanja segregacije tijekom zbijanja; 
-najveće visine s koje beton slobodno pada; 
-debljine slojeva betoniranja; 
-brzine ugrađivanja i podizanja nivoa betona u oplati; 
-vremena između pripravljanja ili isporuke betona i ugrađivanja; 
-specijalnih mjera kad se betoniranje vrši pri po hladnom ili toplom vremenu; 
-specijalnih mjera pri ekstremnim vremenskim uvjetima; 
-mjesta radnih reški; 
-obrade radnih reški; 
-izvođenje završne obrade; 
-postupka ugrađivanja i vremena njege u odnosu na uvjete sredine i brzine 
porasta čvrstoće u vremenu; 
-izbjegavanja oštećenja uslijed vibracija ili udara kojima bi mogao biti 
izložen svježe ugrađen beton. 
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KONTROLA SUKLADNOSTI 

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s 

pravilima sukladnosti prilagođenim unaprijed radi provjere sukladnosti betona s 
propisanim uvjetima. 

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajućim 
ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u 
konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrđenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama 
konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima. 

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna 
svojstva betona i sastav betona značajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta 
isporuke. Kad je posrijedi lagani beton proizveden nezasićenim agregatom, uzorke treba 
uzeti na mjestu isporuke. 
 
Kada su ispitivanja kontrole proizvodnje ista kao i ispitivanja uvjetovana za kontrolu 
sukladnosti, treba ih uzeti u obzir pri vrednovanju sukladnosti. Proizvođač može koristiti i 
druge rezultate ispitivanja isporučenog betona u prihvaćanju sukladnosti. 

Kontrola sukladnosti projektiranog betona obuhvaća kontrolu sukladnosti tlačne čvrstoće, 
kontrolu sukladnosti vlačne čvrstoće te kontrolu sukladnosti ostalih (drugih i posebnih) 
svojstava. Pod drugim svojstvima razumijevaju se svojstva koja se uglavnom odnose na 
svježi beton npr. gustoća teškog betona, gustoća laganog betona, v/c faktor, količina 
cementa, uvučeni zrak u svježem betonu, količina klorida u betonu i sl., a pod posebnim 
svojstvima svojstva očvrslog betona u skladu s našim prijašnjim propisima, koja 
karakteriziraju trajnost, odnosno ponašanje betona u uporabi (vodonepropusnost, 
otpornost na smrzavanje, smrzavanje i soli za odmrzavanje i sl.). 

U slučaju nesukladnog proizvoda treba poduzeti sljedeće mjere: 

provjeriti rezultate ispitivanja i ako su neispravni, poduzeti mjere za otklanjanje pogrešaka, 
ako je nesukladnost potvrđena npr. ponovnim ispitivanjem, poduzeti popravne mjere 
uključujući menadžersku reviziju postupka programa kontrole, 
kad je utvrđena nesukladnost s uvjetima kakvoće, a pogreška očito nije u isporuci, 
obavijestiti uvjetovatelja i korisnika radi izbjegavanja bilo kakvih štetnih posljedica, 
sastaviti izvještaj o prethodno nabrojenim pitanjima. 

ZAVRŠNA OCJENA KAKVOĆE BETONA 

Za betone mora se dati završna ocjena kakvoće betona koja mora obuhvaćati: 

-dokumentaciju o kakvoći sastavnih komponenti betona; 

-dokumentaciju o preuzimanju betona po partijama; 
-mišljenje o kakvoći ugrađenog betona koje se daje na osnovi vizualnog pregleda 
konstrukcije (koje je obavio i registrirao nadzorni inženjer tijekom građenja), pregleda i 
kontinuirane kontrole dokumentacije o građenju i verifikacije rezultata iz evidencije tekuće 
kontrole proizvodnje i kontrole suglasnosti s uvjetima projekta konstrukcije. 
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Završnu ocjenu kakvoće betona daje zadužena stručna služba naručitelja (nadzor) ili po 

njemu angažirana tvrtka koja je registrirana za djelatnost kontrole i osiguranja kakvoće 

betona. Na osnovi te ocjene dokazuje se sigurnost i trajnost konstrukcije ili se traži 

naknadni dokaz kakvoće betona. 

NAKNADNO ISPITIVANJE KAKVOĆE BETONA (U KONSTRUKCIJI) 

Ako odabrani kriterij kakvoće betona za određenu partiju betona nije ispunjen, ili ako za 
dokaz projektirane marke betona nema dovoljno uzoraka, mora se pristupiti naknadnom 
ispitivanju i dokazivanju kakvoće betona u konstrukciji prema normi HRN U.M1.048. 
Naknadnim ispitivanjem treba utvrditi karakterističnu tlačnu čvrstoću ugrađenog betona na 
dan ispitivanja i karakterističnu tlačnu čvrstoću preračunatu na 28-dnevnu starost betona. 

POKUSNO OPTEREĆENJE 

Za predmetnu građevinu nije potrebno pokusno opterećenje. 
 
RAZRED NADZORA 
Odabran je razred nadzora 1 prema normi HRN ENV 13670-1. Zahtjevi planiranja, 
nadzora i dokumentiranja moraju biti u skladu s gore navedenim razredom nadzora.  
 
 
TABLICA 1. TEHNIČKA SVOJSTVA BETONA – PROJEKTIRANI BETON 
 

ELEMENT KONSTRUKCIJE 

UVJETI PROJEKTA 

Maximaln
o 

nominaln
o zrno 

agregata 
(mm) 

Najmanji 
razred  
tlačne 

čvrstoće 
betona 

Klasa 
izloženost

i 

Klasa 
količine 
klorida 

Minimaln
a količina 
cementa 
(kg/m3) 

1. 
temeljna konstrukcija 

(trake) 
16 C 16/20 XC1 Cl 0,4 260 

2. ab podna ploča 16 C 25/30 XC1 Cl 0,4 260 

3. vertikalni serklaži 16 C 25/30 XC1 Cl 0,4 260 

4. 
horizontalni serklaži i 

grede u prizemlju 
16 C 25/30 XC1 Cl 0,4 260 

5. stupovi i grede krovišta 16 C 25/30 XC1 Cl 0,4 260 
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TABLICA 1. TEHNIČKA SVOJSTVA BETONA – PROJEKTIRANI BETON 
(NASTAVAK) 
 

ELEMENT KONSTRUKCIJE 

UVJETI PROJEKTA 

Maximaln
i v/c 

omjer 

Najmanji 
zaštitni 

sloj u mm 
za 

armaturu 

Dodatni zahtjevi prilog A TPBK-
a  

1. 
temeljna konstrukcija 

(trake) 
0,65 -  

2. ab podna ploča 0,65 25  

3. vertikalni serklaži 0,65 25  

4. 
horizontalni serklaži i 

grede u prizemlju 
0,65 25  

5. stupovi i grede krovišta 0,65 25  

 

ČELIK 

Čelik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta 
konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno označen i prepoznatljiv. 
Sidreni  i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1 i uvjete projekta. 
Površina armature mora biti očišćena od slobodne hrđe i tvari koje mogu štetno 
djelovati na čelik, beton ili vezu između njih. 
Šipke treba povezivati preklapanjem, kuplanjem ili varenjem prema uvjetima ENV 
1992-1-1 ili projektnih specifikacija. 
Armaturu treba ugraditi u projektirane pozicije. Posebnu pažnju treba posvetiti armaturi i 
zaštitnom sloju betona na mjestu malih otvora koji nisu tretirani u projektu. Uvjetovani 
zaštitni sloj betona treba osigurati pogodnih podmetačima ili ulošcima. Zahtjev za zaštitni 
sloj betona treba uzeti kao nominalnu vrijednost, Cn, i računati do površine bilo koje 
armature, uključivo i vezne. 
 
 

Vrsta u konstrukciji Oznaka 
Oblik proizvoda i 

površina 
Norma 

Uzdužna B500B Rebraste šipke  nHRN EN 10080-3 

Spone B500B Rebraste šipke nHRN EN 10080-3 

Armatura ploča B500B 
Rebraste 

zavarene mreže 
nHRN EN 10080-5 
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Hidroizolacija i termoizolacija 
 
U potpunosti koristiti original materijal sa svim elementima hidroizolacije i termoizolacije 
od istog proizvođača. Radove vršiti od strane za to obučenih djelatnika s certifikatom 
proizvođača hidroizolacije i termoizolacije da su izvoditelj radova i njegovi djelatnici    
obučeni za rad na polaganju proizvođačeve hidroizolacije i termoizolacije. 
Priložiti ateste za korišteni materijal prevedene na hrvatski jezik s dokazom sukladnosti, 
od za to ovlaštene institucije, o usklađenosti s važećim hrvatskim normativima. 
 
 
Izvođenje i uporabljivost čeličnih konstrukcija 
 
Građenje građevina koje sadrže čeličnu konstrukciju mora biti takvo da čelična 
konstrukcija ima tehnička svojstva i da ispunjava druge zahtjeve propisane TPČK u skladu 
s  tehničkim rješenjem građevine i uvjetima za građenje danim projektom te da se osigura 
očuvanje tih svojstava i uporabljivosti građevine tijekom njezinog trajanja. 
 
Pri izvođenju čelične konstrukcije izvođač je dužan pridržavati se projekta čelične 
konstrukcije i tehničkih uputa za ugradnju i uporabu građevnih proizvoda i odredaba 
ovoga Propisa. 
 
Kod preuzimanja građevnog proizvoda proizvedenog izvan gradilišta izvođač mora 
utvrditi: 
je li građevni proizvod isporučen s oznakom u skladu s posebnim propisom i podudaraju li 
se podaci na dokumentaciji s kojom je građevni proizvod isporučen s podatcima u oznaci, 
je li građevni proizvod isporučen s tehničkim uputama za ugradnju i uporabu, 
jesu li svojstva, uključivo rok uprabe građevnog proizvoda te podaci značajni za njegovu 
ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost čelične konstrukcije sukladni svojstvima i 
podacima određenim glavnim projektom. 
 
Zabranjena je ugradnja građevnog proizvoda koji: 
 
je isporučen bez oznake u skladu s posebnim propisom 
je isporučen bez tehničke upute za ugradnju i uporabu 
nema svojstva zahtijevana projektom ili mu je istekao rok uporabe, odnosno čiji podaci 
značajni za ugradnju, uporabu i utjecaj na svojstva i trajnost čelične konstrukcije nisu 
sukladni podacima određenim glavnim projektom. 
 
Ugradnju građevnog proizvoda odnosno nastavak radova mora odobriti nadzorni inženjer, 
što se zapisuje u skladu s posebnim propisom o vođenju građevinskog dnevnika. 
 
Smatra se da čelična konstrukcija ima projektom predviđena tehnička svojstva i da je 
uporabljiva ako: 
su građevni proizvodi ugrađeni u čeličnu konstrukciju na propisani način i imaju ispravu o 
sukladnosti, odnosno dokaze uporabljivosti, sve prema TPČK, 
su uvjeti građenja i druge okolnosti, koje mogu biti od utjecaja na tehnička svojstva čelične 
konstrukcije, bile sukladne zahtjevima iz projekta, 
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čelična konstrukcija ima dokaze nosivosti i uporabljivosti utvrđene ispitivanjem pokusnim 
opterećenjem, kada je ono propisano kao obvezno, ili zahtijevano projektom, te ako o 
provjerama tih činjenica postoje propisani zapisi i/ili dokumentacija. 
 
Dokazivanje uporabljivosti predgotovljenog elementa, izrađenog prema projektu čelične 
konstrukcije provodi se prema projektu čelične konstrukcije te odredbama TPČK, i 
uključuje zahtjeve za: 
 
izvođačevom kontrolom izrade i ispitivanja tipa pred gotovljenog elementa, te 
nadzorom proizvodnog pogona i nadzorom izvođačeve kontrole izrade pred gotovljenog 
elementa na način primjeren postizanju tehničkih svojstava čelične konstrukcije u skladu s 
TPČK. 
 
Potvrđivanjem sukladnosti predgotovljenog elementa proizvedenog prema tehničkoj 
specifikaciji provodi se prema odredbama te specifikacije, te odredbama Tehničkog 
propisa. 
 
 
Opće napomene za izradu čelične konstrukcije 
 
Elemente konstrukcije treba izvoditi u svemu prema specifikacijama, crtežima i uputama iz 
ovog projekta. 
 
Vrste materijala konstrukcijiskih dijelova i veznih sredstava označeni su na nacrtima i u 
statičkom proračunu što izvođač mora strogo poštovati. 
 
Prije početka zavarivanja izvođač je dužan pregledati sve površine predviđene za 
zavarivanje i osigurati da iste budu metalno čiste, bez prljavštine, hrđe ili masnoće. 
 
Tijekom postupka zavarivanja izvođač je dužan primijeniti postupak sprječavanja termički 
uzrokovanog deformiranja elemenata. 
 

Zavarivanje na temperaturama zraka nižim od 0 C nije dopušteno. 
 
U postupku sječenja elemenata i sklopova treba izbjegavati pojavu lokalnih zareza u 
materijalu, a nastale zareze je potrebno izbrusiti odnosno dovariti i izbrusiti. 
 
U postupku izrade elemenata i sklopova konstrukcije potrebno je poštovati geometriju iz 
projekta, a u suglasju u propisanim dopuštenim tolerancijama. 
 
Prije isporuke izvođač je dužan ispitati mogućnost transporta s obzirom na gabarite 
sklopova u transportu i uvjete na prometnicama te osigurati mjere osiguranja stabilnosti 
konstrukcije tijekom transporta. 
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Prijem elemenata čelične konstrukcije 
 
Pri prijemu elemenata u radionici izvođač je dužan staviti nadzornom inženjeru na uvid 
sljedeću projektnu i prateću dokumentaciju: 
 
radioničke nacrte sa specifikacijama, 
ateste o kakvoći osnovnog materijala, 
ateste o kakvoći dodatnog materijala, 
ateste o kakvoći spojnih sredstava, 
ateste zavarivača 
dnevnik radioničke izrade elemenata 
dnevnik zavarivanja, 
podatke o tehnologiji zavarivanja, 
izvješće interne tehničke kontrole, 
uvjerenje o kvalifikacijama stručnih osoba sudionika kod izrade konstrukcije 
 
 
Montaža 
 
Izvođač je dužan napraviti projekt montaže koji obuhvaća sve relevantne podatke o 
načinu transportu do gradilišta, organizacije gradilišta i postupku montaže. Projekt mora 
sadržavati statičku provjeru i svih podupiranja, pridržanja i privremenih stabilizacija, sve 
potrebne nacrte za sve faze montaže i mora biti odobren od strane projektanta 
konstrukcije i nadzora. 
 
Projekt mora biti sukladan Zakonu o zaštiti na radu. 
 
Projekt mora uzimati u obzir lokaciju i prometni položaj gradilišta kao i godišnja doba 
unutar kojih će se vršiti montaža. 
 
Također, prije početka radova izvođač je dužan pribaviti te nadzornom inženjeru dati na 
uvid sljedeće dokumente: 
 
ateste spojnih materijala 
ateste osposobljenosti zavarivača 
plan montaže. 
 
Tijekom radioničke izrade i tijekom montaže konstrukcije, izvođač je dužan voditi zakonom 
propisane dnevnike. Dužnost je nadzornog inženjera kontrolirati usklađenost s 
dokumentacijom i važećim tehničkim propisima svih faza izvedbe i montaže konstrukcije, 
ovjeravati navedene ateste materijala i zavarivača, izvođačeve dokumentacije i zapisnike 
o preuzimanju elemenata konstrukcije u radionici prije isporuke montažerima. 
 
Geometrijska odstupanja i geodetske izmjere 
 
Sve tolerancije i geometrijska odstupanja prema Tehničkom propisu za čelične 
konstrukcije. 
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U slučaju postojanja geometrijskih odstupanja bilo elemenata, bilo sklopova koja se utvrde 
u radionici ili na gradilištu, izvođač radova o tome trenutno obavještava nadzor i 
projektanta konstrukcije, te u dogovoru s projektantom određuje korekture daljnih 
elemenata koji se nadovezuju na postojeće. 
 
 
MJERENJA U RADIONICI 
 
Izvođač je dužan sve veće sklopove prije konačnog spajanja u cjelinu geodetski provjeriti 
na ispravnost geometrije i o tome voditi protokol. Isto vrijedi i za probne montaže u krugu 
radione ili na gradilištu. 
 
 
MJERENJA NA GRADILIŠTU 
 
Izvođač je dužan tokom montaže vršiti stalna geodetska mjerenja točaka koje će biti 
dogovorene s projektantom konstrukcije i nadzorom. O svim mjerenjima vodi protokole 
koje odobrava nadzor. 
 
 
Projektantske obaveze izvođača 
 
Podloga za izradu radioničke dokumentacije izvođača su projekti konstrukcije, 
arhitektonski nacrti i nacrti svih ostalih projektanata (glavni i izvedbeni projekt). 
 
Radioničkom razradom nacrta treba uzeti u obzir sve podatke koji se nalaze u svim gore 
spomenutim dokumentima, a u okviru ugovorenog opsega radova izvođača. Eventualne 
dvosmislenosti ili neusklađenosti treba rješavati uz pismenu suglasnost autora dokumenta 
u čijoj nadležnost je dvosmislenost ili neusklađenost nastala. Samostalno prosuđivanje i 
određivanje ispravnosti dvosmislenih ili neusklađenih podataka nije dozvoljeno. 
 
Sljedeće radnje spadaju u projektantske obaveze izvođača: 
 
Statički dokazi svih elemenata konstrukcije i detalja koji su izmjenjeni u odnosu na gore 
spomenute projekte, kao i detaljea koji se iz tehnoloških razloga moraju dodati (npr. 
Učvršćenje pokrova, staklenih stijena i sl.) 
Izrada projekta montaže kako je opisano u poglavlju o montaži konstrukcije 
Radionička razrada svih detalja konstrukcije prema načelima koja će biti postavljena u 
izvedbenom projektu konstrukcije 
Statička provjera i razrada svih u izvedbenom projektu neodređenih elemenata, a koji se 
tiču usklađenosti s ostalim projektima (arhitekture, elektroinstalacija, odvodnje i sl.) 
Eventualna razrada projekta požarne otpornosti konstrukcije 
 
Izrada dokaznice mjera za sve elemente konstrukcije koji su obrađeni radioničkim 
nacrtima 
Proračun i radionička razrada montažnih spojeva na konstrukciji nakon njihovog 
određivanja u sklopu plana montaže 
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Provjera nosivosti i stabilnosti konstrukcije u svim fazama montaže i proračun eventualno 
potrebnih pomoćnih spregova, skela, tornjeva i sl. 
Razrada. Statički proračun i nacrti sustava za zaštitu radnika od pada s visine (ograde, 
skele, užad i sl.) 
 
Izmjene bilo kojih elemenata konstrukcije ili detalja u odnosu na one koji su zadani 
projektom konstrukcije u načelu su dozvoljene ukoliko za njih izvođač dobije pismeno 
odobrenje od projektanta konstrukcije i glavnog projektanta i ukoliko ih u potpunosti 
statički dokaže. 
 
 
Održavanje čelične konstrukcije 
 
Održavanje čelične konstrukcije mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine očuvaju 
njezina tehnička svojstva i ispunjavaju zahtjevi određeni projektom građevine i ovim 
Propisom, te drugi bitni zahtjevi koje građevina mora ispunjavati u skladu s posebnim 
propisom. 
 
Održavanje čelične konstrukcije podrazumijeva: 
 
redovite preglede čelične konstrukcije, u razmacima i na način određen projektom 
građevine i Tehničkim propisom 
izvanredne preglede čelične konstrukcije nakon kakvog izvanrednog događaja ili po 
zahtjevu inspekcije 
izvođenje radova kojima se čelična konstrukcija zadržava ili se vraća u stanje određeno 
projektom građevine i ovim Propisom odnosno propisom u skladu s kojim je čelična 
konstrukcija izvedena 
 
Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja čelične konstrukcije, dokumentira se u skladu s 
projektom građevine te: 
 
izvješćima o pregledima i ispitivanjima čelične konstrukcije 
zapisima o radovima održavanja 
na drugi prikladan način, ako Tehničkim propisom za čelične konstrukcije ili nekim drugim 
propisom donesenim u skladu s odredbama Zakona o gradnji nije drugačije određeno 
 
Za održavanje čelične konstrukcije dopušteno je rabiti samo one građevne proizvode za 
koje su ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava o sukladnosti prema 
posebnom propisu ili za koje je uporabljivost dokazana u skladu s projektom građevine i 
ovim Propisom. 
 
Održavanjem građevine ili na koji drugi način ne smiju se ugroziti tehnička svojstva i 
ispunjavanje propisanih zahtjeva za čelične konstrukcije. 
 
Projektirani vijek uporabe građevine i uvjeti za njeno održavanje 
 
Suglsno HRN EN 1991-1 ovisno o vrsti konstrukcije razlikuju se četiri razreda s različitim 
proračunskim uporabnim vijekom prema sljedećoj tablici: 
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Razredba proračunskog uporabnog vijeka (prema HRN EN 1991-1) 
 
 

Razred 
Zahtijevani 

proračunski uporabni 
vijek (god.) 

Primjer 

1 1-5 Privremene konstrukcije 

2 25 
Zamjenjivi dijelovi konstrukcije,                    
npr.: grede, pokretnih kranova, 

ležajevi 

3 50 
Konstrukcije zgrada ili druge 

uobičajene konstrukcije 

4 100 
Monumentalne građevine, mostovi i 

druge inženjerske konstrukcije 

 
 
Suglasno ovoj normi konstrukcije predmetnog objekta, ovim projektom treba 
svrstati u treći razred, što znači da je zahtijevani proračunski uporabni vijek ove 
građevine: 50 godina. 
 
Ova vrijednost usvojena za uporabni vijek, predstavlja polazište na osnovi kojega su 
definirani zahtjevi konstruktivne elemente, zahtjevi za izvođenje radova, te održavanje 
konstrukcije. 
 
Ostalo 
 
Pored gornjeg potrebno je da se za svaki ugrađeni materijal, opremu i za svaku 
komponentu materijala koji se spravlja od više komponenti pribavi atest proizvođača, a 
koji je u skladu sa gore navedenim pravilnicima, tehničkim propisima i normativima. 
 
Pri ugradnji materijala i spravljanju materijala od više komponenti u potpunosti se 
pridržavati uputa proizvođača. 
 
 
Primjenjene norme za dokazivanje kvalitete ugrađenog materijala glede zaštite od 
požara 
 
 
HRN DIN 4102-1 Ponašanje građevnih gradiva i građevnih elemenata u požaru – 1. dio: 
Građevna gradiva – Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja 
HRN DIN 4102-2 Ponašanje građevnih gradiva i građevnih elemenata u požaru – 2. dio: 
Građevna gradiva – Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja 
HRN DIN 4102-3 Ponašanje građevnih gradiva i građevnih elemenata u požaru – 3. dio: 
Požarni zidovi i nenosivi vanjski zidovi – Pojmovi, zahtjevi i ispitivanja 
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HRN DIN 4102-4 Ponašanje građevnih gradiva i građevnih elemenata u požaru – 4. dio: 
Sastav i primjena građevnih elemenata i posebnih građevnih elemenata; 
HRN U.J1.240 Tipovi konstrukcija zgrada prema njihovoj unutrašnjoj otpornosti protiv 
požara; 
 6.   HRN U.J1.030 Požarno opterećenje; 

 7.   HRN Z.C1.650, HRN Z.C1.020. 

                                                                                                   Projektant 
                                                                     Ivana Lijić, dipl.ing.građ.        
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5. POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE I NAČIN ZBRINJAVANJA OTPADA 

 

Na osnovu članka 64. i članka 66., Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)  
dani su Posebni tehnički uvjeti gradnje i način zbrinjavanja otpada za radove na 
izgradnji građevine koja je predmet projekta. 
 
ZEMLJANI RADOVI 
 
Iskop građevinskih jama za temelje obavlja se uz ručni iskop za dovođenje u potreban 
oblik. Građevinska jama za temelje je oblika temelja, s pokosima usjeka 2:1, kako bi se 
osiguralo sigurno izvođenje. U toku gradnje izvođač radova dužan je osigurati djelotvornu 
odvodnju građevne jame. 
 
Građevne jame temelja moraju prije betoniranja pregledati nadzorni inženjer i projektant, i 
tek nakon njihova pregleda i odobrenja, može se početi s izvedbom temelja. 
 
Dio iskopanog materijala se koristi za zatrpavanje građevnih jama, a višak odvozi na 
mjesto stalne deponije. 
 
Zatrpavanje građevnih jama izvodi se nasipavanjem materijala iz iskopa, grubim 
planiranjem i sabijanjem prema zahtjevima postavljenim projektom. 
 
Svaki sloj nasipa razastire se vodoravno u debljini 20 do 30cm, te sabija odgovarajućim 
sredstvima na potreban stupanj zbijenosti. 
 
Radovi na zatrpavanju ne smiju se izvoditi ako su materijal ili podloga smrznuti. 
 
Rad na nasipavanju i sabijanju materijala treba prekinuti ako zbog kiše, visokih 
podzemnih voda ili drugih okolnosti nije moguće udovoljiti zahtjevima kvalitete. 
 
BETONSKI I ARMIRANO BETONSKI RADOVI 
 
Općenito o betonu 
Beton se mora proizvoditi od prethodno ispitanih i tijekom vremena kontroliranih osnovnih 
materijala, u pogonima za proizvodnju betona, koji su funkcionalno projektirani, prethodno 
ispitani, i kontrolirani u toku rada. 
 
Sastav betona mora biti projektiran računski i provjeren eksperimentalno u skladu s 
postojećim tehničkim propisima i važećim standardima. On mora biti dokazan prethodno 
laboratorijskim ispitivanjima svojstava osnovnih materijala, te svježeg, stvrdnjavajućeg I 
očvrslog betona, koje će obaviti izvođač radova putem organizacije registrirane za tu 
djelatnost. 
 
Tekuću kontrolu osnovnih materijala, kao i svježeg, stvrdnjavajućeg i očvrslog betona, 
koju obavlja izvođač, kontrolira nadzorni inženjer. 
 
Za sve betonske radove mora biti pripremljena tehnologija koja omogućava dobijanje 
gustog, kompaktnog i vodonepropusnog betona. 
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Eksperimentalno treba dokazati da beton zadovoljava sva svojstva propisana projektom, 
kao što su vodocementni faktor, konzistencija, ugradljivost, vlačna čvrstoća itd., a u 
svemu prema važećim standardima. 
 
Izvođač treba izraditi plan uzimanja uzoraka za pojedine vrste betona na osnovu 
operativnog plana radova i u suglasnosti s nadzornim inženjerom. 
 
Beton se mora ugrađivati sistematski i programirano prema unaprijed izrađenom 
programu i izabranom sustavu. Svaki započeti betonski odsječak, konstruktivni dio ili 
element objekta, mora biti izbetoniran neprekinuto u započetom opsegu, kako to predviđa 
program betoniranja, bez obzira na radno vrijeme, zaštitu od brzih vremenskih promjena, 
ili isključenja pojedinih uređaja mehanizacije iz pogona. 
 
Svježi beton mora se ugrađivati vibriranjem u slojevima čija debljina ne smije biti veća od 
70cm. Sloj betona koji se ugrađuje mora vibriranjem biti dobro spojen s prethodnim donjim 
slojem betona. 
 
Kod betoniranja smiju se prekidi (radni spojevi) izvesti samo na mjestima koja su 
unaprijed projektom određena. Na prekidima mora biti ostvarena dobra prionljivost obaju 
betona, a sam spoj mora biti vodonepropustan. 
 
Da bi se spriječilo kod vidljivih površina betona naknadno provlaživanje i kristalizacija 
procjedne vode na mjestima prekida betoniranja potrebno je površine radnih rešaka prije 
nastavka betoniranja premazati sredstvom za vezu starog I novog betona, držeći se u 
svemu uputstva proizvođača. 
 
Prije betoniranja, oplata I stariji beton moraju biti mokri i močeni. 
 
Odmah poslije ugradnje I površinske obrade beton se mora zaštititi od neposrednog 
djelovanja sunčanih zraka, oborina I smrzavanja. 
 
Po završenom betoniranju izvođač mora zaštititi ugrađeni beton od isušivanja mokrim 
postupkom ili postupkom zatvaranja betonskih površina prskanjem kemijskim sredstvima I 
održavati ga trajno vlažnim najmanje sedam dana, a po potrebi I više. 
 
Za ocjenu postignute kvalitete konstrukcije mjerodavan je, osim rezultata prije spomenutih 
proba I kontrolnih ispitivanja, opći izgled betona, njegova jednoličnost I kompaktnost. 
 
Betonsko željezo 

Čelik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta 
konstrukcije. Svaki proizvod treba biti jasno označen i prepoznatljiv. 
Sidreni  i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete ENV 1992-1-1 i uvjete projekta. 
Površina armature mora biti očišćena od slobodne hrđe i tvari koje mogu štetno 
djelovati na čelik, beton ili vezu između njih. 
Šipke treba povezivati preklapanjem, kuplanjem ili varenjem prema uvjetima ENV 
1992-1-1 ili projektnih specifikacija. 
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Armaturu treba ugraditi u projektirane pozicije. Posebnu pažnju treba posvetiti armaturi i 
zaštitnom sloju betona na mjestu malih otvora koji nisu tretirani u projektu. Uvjetovani 
zaštitni sloj betona treba osigurati pogodnih podmetačima ili ulošcima. Zahtjev za zaštitni 
sloj betona treba uzeti kao nominalnu vrijednost, Cn, i računati do površine bilo koje 
armature, uključivo i vezne. 
 
TESARSKI RADOVI 
 
Oplata 
 
Sve oplate za beton i armirani beton moraju biti izrađene prema mjerama iz projekta. 
Izvođač je dužan za svaku oplatu izraditi nacrt. 
 
Reške u oplati moraju dobro brtviti, tako da bude onemogućeno svako procjeđivanje I 
otjecanje vode ili cementno-pješčanog morta. Za brtvljenje oplate mogu se upotrebljavati 
samo oni materijali koji ne djeluju štetno na hidrataciju betona i koji ne mogu obojiti 
betonsku površinu. 
 
Oplate moraju biti poduprte i usidrene tako da nisu moguće naknadne deformacije oplate, 
ili pomaci uslijed pritiska betona i dinamičkih utjecaja za vrijeme betoniranja. 
 
Oplate koje upijaju vodu moraju prije betoniranja biti pripremljene tako da betonu ne 
oduzimaju vodu (polijevanje vodom ili zaštita odgovarajućim premazom). 
 
Oplate i premazi ne smiju utjecati na boju betonskih površina. 
 
Svi elementi za usidrenje, napinjanje I fiksiranje oplate moraju biti izrađeni tako da se 
svaki dio koji ostane u betonu, a može rđati, može posebno zaštititi od rđanja na način koji 
neće štetiti konstrukciji. 
 
Sva poprečna sidra moraju biti opremljena glavama za napinjanje, kojima se sidra mogu 
naknadno napinjati, a koja se poslije betoniranja mogu odstraniti, a da se beton pri tom ne 
ošteti. Otvori koji ostaju u betonu nakon što se izvuku sidra ili glave 
za napinjanje, moraju se pažljivo i vodonepropusno ispuniti betonom ili cementnim 
mortom. 
 
Kod vidljivih površina betona, raspored sidrenih otvora I način njihove obrade mora biti 
takav da vizuelno I tehnološki odgovara vidljivom betonu. Izvođač je dužan načiniti nacrt 
rasporeda otvora I dati ga na odobrenje projektantu I nadzornom inženjeru. 
 
Oplate moraju biti prije upotrebe dobro očišćene od nečistoća (pijeska, hoblinja, otpadaka 
žice, komadića uložaka i sličnog). 
    
 
ZIDARSKI RADOVI 
 
Zidarski radovi moraju se izvoditi u skladu važećim tehničkim propisima, pravilnicima i 
normativima.  
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OSTALI RADOVI 
Ostali radovi moraju se izvoditi u skladu sa važećim tehničkim propisima, pravilnicima i 
normativima. 
 
 
OPĆI I TEHNIČKI UVJETI MONTAŽE 
 
Na temelju ovog projekta Investitor može zaključiti ugovor o isporuci I montaži instalacija 
pod uobičajenim uvjetima sa Izvođačem koji je registriran za ovu vrstu radova. 
 
Prije početka radova Investitor je dužan imenovati nadzornog inženjera koji će vršiti 
stručni nadzor nad izvođenjem montaže I o tome pravovremeno obavijestiti Izvođača 
radova. 
 
Izvođač je dužan prije početka radova zajedno sa nadzornim inženjerom uskladiti projekte 
I stvarno stanje na licu mjesta, te odmah zatražiti eventualno potrebne izmjene I dopune. 
U slučaju samovoljne izmjene projekta Izvođač snosi sve posljedice koje iz toga proizlaze. 
 
Zamjena pojedinih dijelova instalacija drugim, koji projektom nisu predviđeni, a bez 
prethodne suglasnosti projektanta, oslobađa projektanta od odgovornosti uslijed 
posljedica koje proizlaze iz zamjene. 
 
Projektant garantira za rad instalacija uz uvjet da su radovi izvedeni savjesno I prema 
projektu. 
 
Za ispravnost instalacija Izvođač treba garantirati najmanje dvije godine od dana nakon 
izvršene primopredaje. U ovom roku Izvođač je dužan o svom trošku popraviti ili zamijeniti 
sve dijelove koji su zbog lošeg kvaliteta materijala, loše izvedbe ili nestručne montaže 
zahtijevali popravak ili zamjenu. Garancijom nisu obuhvaćeni dijelovi koji su istrošeni u 
normalnom pogonu ili oštećeni nestručnim rukovanjem. 
 
Ukoliko se Izvođač u garantnom roku, u roku od 8 dana po prijavi kvara, ne odazove 
Investitoru, ovaj ima pravo bez prethodne suglasnosti pozvati treće lice da na teret 
Izvođača isti kvar otkloni. 
 
Nakon završene montaže, na zahtjev Izvođača, Investitor je dužan odrediti primopredajnu 
komisiju koja će pregledati I preuzeti izvedenu instalaciju. 
 
Prilikom obračuna izvedenih radova mjerodavne su ugrađene količine bez otpadaka, koji 
su ukalkulirani u jediničnu cijenu. Mjerenja dužina cijevi vrši se po središnjoj liniji 
uključujući sve fazonske komade I lukove. 
 
U svrhu ispitivanja ispravnosti montirane opreme i instalacija potrebno je izvršiti probni rad 
u trajanju od 3 dana. 
 
Za ispitivanje i primopredaju Investitor osigurava električnu energiju, a sve ostalo Izvođač, 
što je i ukalkulirano u jedinične cijene. 
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Ako komisija preuzme instalacije bez primjedbi, garantni rok počinje teći sa danom 
preuzimanja. Eventualne nedostatke Izvođač mora ukloniti u roku od mjesec dana. 
 
Sav materijal koji se ugrađuje mora biti prvorazrednog kvaliteta i u svemu zadovoljavati 
zahtjevima za rad ove vrste instalacija. 
 
Za slučaj spora po bilo kojem zahtjevu u vezi ovih uvjeta rješenje se donosi komisijski. U 
komisiji moraju biti zastupljeni predstavnici Investitora I Izvođača. Pri zvođenju instalacija 
Izvođač se mora pridržavati tehničkog opisa I svih uvjeta koji su sastavni dio projekta I 
odgovarajućih zakona, tehničkih propisa, pravilnika I normativa koji se odnose na 
predmetne radove. 
 
Prije primopredaje izvedene instalacije Izvođač je dužan obučiti određene osobe 
imenovane od strane Investitora I dati upute za rukovanje instalacijom. Upute treba dati I 
u pismenoj formi na jednostavan I razumljiv način za osobe za koje su I namjenjene.      
 
Montažu nove vodomjerne garniture ovlašten je izvesti isključivo lokalni distributer 
vode. 
 
    
Način zbrinjavanja otpada 
Način zbrinjavanja otpada podrazumjeva primjenu sljedećih mjera u dvije faze, a u skladu 
sa člankom 133. Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19).: 
 

 
I faza – građenje 

 
Sav višak otpadnog materijala u tekućem stanju ( cementni malter, beton, vapno, bitumen, 
lijevani asfalt ) prilikom izvođenja radova ne istresati na gradilištu, već otpremati odmah 
na za to predviđenu deponiju. 
Sav višak otpadnog materijala u krutom stanju, bilo kao produkt rušenja, bilo kao produkt 
izvođenja radova, ne gomilati na gradilištu, već pravovremeno otpremati na za to 
predviđenu deponiju: 
Privremene građevine na gradilištu (barake za djelatnike, spremišta alata i opreme, 
skladišta materijala locirati prema važećim propisima: 
Eventualno potrebnu septičku jamu za djelatnike na gradilištu locirati prema važećim 
propisima: 
Eventualno potrebno skladište za gorivo, ulje, maziva, bitumen na gradilištu locirati prema 
važećim propisima i izvesti sa nepropusnom podlogom i sa istom takvom sabirnom jamom 
u slučaju izlijevanja: 
Eventualno pretakanje goriva, ulja, maziva, bitumena izvoditi na izvedenoj nepropusnoj 
podlozi sa istom takvom sabirnom jamom u slučaju izlijevanja: 
Na gradilištu koristiti opremu i strojeve u ispravnom stanju koji ne ispuštaju gorivo, 
mazivo, ulje i materijal koji transportiraju 
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II faza – završetak radova 
 
2.1.  Sav preostali višak otpadnog materijala otpremiti na odgovarajuću deponiju: 
Sav preostali višak materijala otpremiti sa gradilišta; 
Privremene građevine na gradilištu demontirati ili srušiti, a sve montažne dijelove i sav 
otpadni materijal kao produkt demontaže ili rušenja otpremiti sa gradilišta ; 
Eventualnu ranije septičku jamu isprazniti, dezinficirati gašenim vapnom i zatrpati do nivo 
površine; 
Eventualno ranije potrebno skladište za gorivo, ulje, maziva, bitumen demontirati ili srušiti, 
te sve montažne dijelove i sav otpadni materijal kao produkt demontaže ili rušenja 
otpremiti sa gradilišta 
Posebnu pažnju obratiti na demontažu ili rušenje nepropusnih podloga na kojima se 
skladištio ili pretakalo gorivo, ulje maziva, bitumen, kako se prilikom demontaže ne bi 
zagadilo tlo; 
Svu opremu i strojeve otpremiti sa gradilišta 
Zemljište na području gradilišta, travnate površine i raslinje, kao i na prilazu gradilištu 
dovesti u stanje prije početka radova, osim na površinama za koje je projektom 
predviđeno preuređenje. 
 
Gornje mjere od 2.1. zaključno sa 2.7. izvesti prije izdavanja uporabne dozvole 
( Članak 133. stavak 5. Zakona o gradnji NN br. 153/13 ). 

 

 
 

                                                                                                   Projektant 
                                                                     Ivana Lijić, dipl.ing.građ.        
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6. ISKAZ PROCIJENJENIH TROŠKOVA GRAĐENJA 

 

Radovi, koji su predmet ovog projekta, pripadaju grupi građevinsko – obrtničkih 
radova i iznos procjene vrijednosti ovih radova prikazan je u Mapi 1 - Arhitektonski projekt. 
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                                                                     Ivana Lijić, dipl.ing.građ.        
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7. PRORAČUN MEHANIČKE OTPORNOSTI I STABILNOSTI 

 

OPTEREĆENJA: 
 
 a) Stalno opterećenje : 
  - Pokrov: Termoizolirani krovni paneli, d=20 cm  g = 0,36 kN/m² 
  - fasadna obloga: sigurnosno staklo, d=13 mm  g = 0,35 kN/m2 
  - nosivost (opterećenje) dizala - 8 osoba - 630 kg 
   6,3 kN/3,23 m2 =   g = 1,95 kN/m2 
 
 
  - Opterećenje od dizala: podaci iz strojarskog projekta ugradnje dizala MAPA 2 po 
shemi: 
 
- sile na točkama pričvršćenja konzola vodilica: 
 

 
 
- maksimalne sile na vertikalne stijenke voznog okna: 
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 - sile na dno jame voznog okna: 

 

 
 

- korisno opterećenje: 
q= 3,0 kN/m2 
 
- snijeg: 
s= 1,25 kN/m2 

 

- stalno opterećenje od tla: 
Ka= 11,13 kN/m2 

 

- vjetar: 
vb,0 = 20 m/s 
ce(z) = 1,53 
cpe = 1,0 

we = qref ·ce(ze )·cpe 

ploha D 
pritisak 
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do 2,0 m visine: 
we = 0,38 kN/m2

 

od 2,0 m do 9,88 m visine: 
we = 0,38 kN/m2

 

od 9,88 m do 11,85 m visine: 
we = 0,41 kN/m2

 

od 11,85 m do 13,85 m visine: 
we = 0,45 kN/m2

 

 

Statički proračun proveden je u programskom paketu TOWER 7.0. 
Ispod temelja izvodi se sloj mršavog betona u debljini od 0,10 m koji je ugrađen na sloj 
zbijenog krupnog šljunka debljine 0,25 m. 
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Osnovni podaci o modelu 
 
 
Datoteka: Dizalo.twp 
Datum proračuna: Travanj, 2023 

 
 
Način proračuna: 3D model 

 

X Teorija I-og reda  Modalna analiza  Stabilnost 

 

 Teorija II-og reda  Seizmički proračun  Faze građenja 

 

 Nelinearni proračun 

 
 
Veličina modela 
Broj čvorova: 198 
Broj pločastih elemenata: 107 
Broj grednih elemenata: 177 
Broj graničnih elemenata: 408 
Broj osnovnih slučajeva opterećenja: 6 
Broj kombinacija opterećenja: 15 

 
Jedinice mjera 
Dužina: m [cm,mm] 
Sila: kN 
Temperatura: Celsius 

 
Ulazni podaci - Konstrukcija 

X

Y

Z

 

 Izometrija
 

Tabela materijala 
No Naziv materijala E[kN/m2] μ γ[kN/m3] αt[1/C] Em[kN/m2] μm 

1 Beton C25/30 3.150e+7 0.20 25.00 1.000e-5 3.150e+7 0.20 

2 Čelik 2.100e+8 0.30 78.50 1.000e-5 2.100e+8 0.30 

 

Setovi ploča 
No d[m] e[m] Materijal Tip proračuna Ortotropija E2[kN/m2] G[kN/m2] α 

<1> 0.500 0.250 1 Debela ploča Izotropna    

<2> 0.300 0.150 1 Tanka ploča Izotropna    

 

Setovi greda 
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Set: 1   Presjek: HOP [] 150x150x5, Fiktivna ekscentričnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
2 - Čelik 2.836e-3 1.500e-3 1.500e-3 1.552e-5 9.670e-6 9.670e-6 

 
 
Set: 2   Presjek: HOP [] 150x100x5, Fiktivna ekscentričnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
2 - Čelik 2.336e-3 1.500e-3 1.000e-3 8.067e-6 3.840e-6 7.192e-6 

 
 
Set: 3   Presjek: HOP [] 100x100x5, Fiktivna ekscentričnost 

 

Mat. A1 A2 A3 I1 I2 I3 
2 - Čelik 1.836e-3 1.000e-3 1.000e-3 4.390e-6 2.618e-6 2.618e-6 

X

Y

Z

 

 Izometrija
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Dimenzioniranje (beton) 

 
 

Odabrana armatura podne ploče: Q335 - donja i gornja zona, po rubu ploče 4 Ø12, vilice Ø8/15cm. 
Odabrana armatura ab zidova: Q335 - obostrano, u uglovima vilice 4 Ø14, Ø8/15cm. 
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Dimenzioniranje (čelik) 

 
ŠTAP  48-93 
POPREČNI PRESJEK: HOP [] 150x150x5 [S 275] [Set: 1] 
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 
 

 

  Ax = 28.360  cm2 
  Ay = 14.180  cm2 
  Az = 14.180  cm2 
  Ix = 1551.8  cm4 
  Iy = 966.95  cm4 
  Iz = 966.95  cm4 
  Wy = 128.93  cm3 
  Wz = 128.93  cm3 
  Wy,pl = 157.75  cm3 
  Wz,pl = 157.75  cm3 
  γM0 = 1.100   
  γM1 = 1.100   
  γM2 = 1.250   
  Anet/A = 0.900   

(fy = 27.5 kN/cm2, fu = 43.0 kN/cm2) 
 
 
FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 
     14. γ=0.27         16. γ=0.25         12. γ=0.20    
     10. γ=0.19         13. γ=0.12         17. γ=0.12    
     19. γ=0.11         15. γ=0.11          8. γ=0.08    
      7. γ=0.07         11. γ=0.07          9. γ=0.07    
     21. γ=0.06         20. γ=0.03         18. γ=0.03    
  
ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 
(slučaj opterećenja 14, kraj štapa) 
 
Računska uzdužna sila NEd = -135.56  kN 
Poprečna sila u y pravcu VEd,y = -5.097  kN 
Poprečna sila u z pravcu VEd,z = 0.221  kN 
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -0.187  kNm 
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 5.790  kNm 
Moment torzije Mt = -0.011  kNm 
Sistemska dužina štapa L = 158.00  cm 
 
5.5 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 
Klasa presjeka 1 
 
 6.2 NOSIVOST POPREČNIH PRESJEKA 
6.2.4 Tlak 
Računska otpornost na tlak Nc,Rd = 709.00  kN 
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd   (135.56 <= 709.00) 
 
6.2.5 Savijanje y-y 
Plastični moment otpora Wy,pl = 157.75  cm3 
Računska otpornost na savijanje Mc,Rd = 39.438  kNm 
Uvjet 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (0.19 <= 39.44) 
 
6.2.5 Savijanje z-z 
Plastični moment otpora Wz,pl = 157.75  cm3 
Računska otpornost na savijanje Mc,Rd = 39.438  kNm 
Uvjet 6.12:  MEd,z <= Mc,Rd,z (5.79 <= 39.44) 
 
6.2.6 Posmik 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 204.67  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 204.67  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (0.22 <= 204.67) 
 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 204.67  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 204.67  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,y <= Vc,Rd,y (5.10 <= 204.67) 
 
6.2.10 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y 
 
6.2.9 Savijanje i centrična sila 
Omjer NEd / Npl,Rd  0.191   
Reduc.moment plast.otp.na 
savijanje 

MN,z,Rd = 39.438  kNm 

Koeficijent β = 1.732   
Omjer (Mz,Ed / MN,z,Rd)^β  0.036   
Uvjet 6.41: (0.04 <= 1) 
 
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje 
Dužina izvijanja y-y l,y = 158.00  cm 
Relativna vitkost y-y λ_y = 0.312   
Krivulja izvijanja za os y-y: C α = 0.490   
Elastična kritična sila Ncr,y = 8028.0  kN 
Redukcijski koeficijent χ,y = 0.943   
Računska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 668.71  kN 
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (135.56 <= 668.71) 
 
Dužina izvijanja z-z l,z = 158.00  cm 
Relativna vitkost z-z λ_z = 0.312   
Krivulja izvijanja za os z-z: C α = 0.490   
Redukcijski koeficijent χ,z = 0.943   
Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 668.71  kN 
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (135.56 <= 668.71) 
 
6.3.2.1 Nosivost na bočno-torziono izvijanje 
Koeficijent C1 = 2.841   
Koeficijent C2 = 0.000   
Koeficijent C3 = 0.186   
Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   
Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   
Koordinata zg = 0.000  cm 
Koordinata zj = 0.000  cm 
Razmak bočno pridržanih točaka L = 158.00  cm 
Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 
Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 9011.6  kNm 
Odgovarajući moment otpora Wy = 157.75  cm3 
Koeficijent imperf. αLT = 0.760   
Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.069   
Koeficijent redukcije χLT = 1.000   
Računska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 39.438  kNm 
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (0.19 <= 39.44) 
 
6.3.3 Elementi konstantnog poprečnog presjeka opterećeni  
savijanjem i normalnim tlakom 
Proračun koeficijenata interakcije izvršen je alternativnom  
metodom br. 2 (Aneks B) 
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.400   
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.444   
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.400   
Koeficijent interakcije kyy = 0.409   
Koeficijent interakcije kyz = 0.272   
Koeficijent interakcije kzy = 0.245   
Koeficijent interakcije kzz = 0.454   
 
Redukcijski koeficijent χy = 0.943   
NEd / (χy NRk / γM1)  0.203   
kyy * (MyEd + ΔMyEd) / ...  0.002   
kyz * (MzEd + ΔMzEd) / ...  0.040   
Uvjet 6.61: (0.24 <= 1) 
 
Redukcijski koeficijent χz = 0.943   
NEd / (χz NRk / γM1)  0.203   
kzy * (MyEd + ΔMyEd) / ...  0.001   
kzz * (MzEd + ΔMzEd) / ...  0.067   
Uvjet 6.62: (0.27 <= 1) 
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ŠTAP  106-130 
POPREČNI PRESJEK: HOP [] 150x150x5 [S 275] [Set: 1] 
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 
 

 

  Ax = 28.360  cm2 
  Ay = 14.180  cm2 
  Az = 14.180  cm2 
  Ix = 1551.8  cm4 
  Iy = 966.95  cm4 
  Iz = 966.95  cm4 
  Wy = 128.93  cm3 
  Wz = 128.93  cm3 
  Wy,pl = 157.75  cm3 
  Wz,pl = 157.75  cm3 
  γM0 = 1.100   
  γM1 = 1.100   
  γM2 = 1.250   
  Anet/A = 0.900   

(fy = 27.5 kN/cm2, fu = 43.0 kN/cm2) 
 
 
FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 
     14. γ=0.21         16. γ=0.20         12. γ=0.16    
     10. γ=0.16         17. γ=0.11         19. γ=0.10    
      8. γ=0.08          7. γ=0.08         21. γ=0.06    
     11. γ=0.05          9. γ=0.05         13. γ=0.04    
     15. γ=0.04         20. γ=0.03         18. γ=0.03    
  
ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 
(slučaj opterećenja 14, kraj štapa) 
 
Računska uzdužna sila NEd = -115.97  kN 
Poprečna sila u y pravcu VEd,y = -4.215  kN 
Poprečna sila u z pravcu VEd,z = -0.780  kN 
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 0.650  kNm 
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 3.800  kNm 
Moment torzije Mt = -0.245  kNm 
Sistemska dužina štapa L = 145.00  cm 
 
5.5 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 
Klasa presjeka 1 
 
 6.2 NOSIVOST POPREČNIH PRESJEKA 
6.2.4 Tlak 
Računska otpornost na tlak Nc,Rd = 709.00  kN 
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd   (115.97 <= 709.00) 
 
6.2.5 Savijanje y-y 
Plastični moment otpora Wy,pl = 157.75  cm3 
Računska otpornost na savijanje Mc,Rd = 39.438  kNm 
Uvjet 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (0.65 <= 39.44) 
 
6.2.5 Savijanje z-z 
Plastični moment otpora Wz,pl = 157.75  cm3 
Računska otpornost na savijanje Mc,Rd = 39.438  kNm 
Uvjet 6.12:  MEd,z <= Mc,Rd,z (3.80 <= 39.44) 
 
6.2.6 Posmik 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 204.67  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 204.67  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (0.78 <= 204.67) 
 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 204.67  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 204.67  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,y <= Vc,Rd,y (4.21 <= 204.67) 
 
6.2.10 Savijanje, posmik i centrična sila 

Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y 
 
6.2.9 Savijanje i centrična sila 
Omjer NEd / Npl,Rd  0.164   
Reduc.moment plast.otp.na 
savijanje 

MN,z,Rd = 39.438  kNm 

Koeficijent β = 1.712   
Omjer (Mz,Ed / MN,z,Rd)^β  0.018   
Uvjet 6.41: (0.02 <= 1) 
 
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje 
Dužina izvijanja y-y l,y = 145.00  cm 
Relativna vitkost y-y λ_y = 0.286   
Krivulja izvijanja za os y-y: C α = 0.490   
Elastična kritična sila Ncr,y = 9532.1  kN 
Redukcijski koeficijent χ,y = 0.956   
Računska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 677.99  kN 
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (115.97 <= 677.99) 
 
Dužina izvijanja z-z l,z = 145.00  cm 
Relativna vitkost z-z λ_z = 0.286   
Krivulja izvijanja za os z-z: C α = 0.490   
Redukcijski koeficijent χ,z = 0.956   
Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 677.99  kN 
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (115.97 <= 677.99) 
 
6.3.2.1 Nosivost na bočno-torziono izvijanje 
Koeficijent C1 = 2.918   
Koeficijent C2 = 0.000   
Koeficijent C3 = 0.378   
Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   
Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   
Koordinata zg = 0.000  cm 
Koordinata zj = 0.000  cm 
Razmak bočno pridržanih točaka L = 145.00  cm 
Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 
Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 10086  kNm 
Odgovarajući moment otpora Wy = 157.75  cm3 
Koeficijent imperf. αLT = 0.760   
Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.066   
Koeficijent redukcije χLT = 1.000   
Računska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 39.438  kNm 
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (0.65 <= 39.44) 
 
6.3.3 Elementi konstantnog poprečnog presjeka opterećeni  
savijanjem i normalnim tlakom 
Proračun koeficijenata interakcije izvršen je alternativnom  
metodom br. 2 (Aneks B) 
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.400   
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.400   
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.400   
Koeficijent interakcije kyy = 0.406   
Koeficijent interakcije kyz = 0.244   
Koeficijent interakcije kzy = 0.244   
Koeficijent interakcije kzz = 0.406   
 
Redukcijski koeficijent χy = 0.956   
NEd / (χy NRk / γM1)  0.171   
kyy * (MyEd + ΔMyEd) / ...  0.007   
kyz * (MzEd + ΔMzEd) / ...  0.023   
Uvjet 6.61: (0.20 <= 1) 
 
Redukcijski koeficijent χz = 0.956   
NEd / (χz NRk / γM1)  0.171   
kzy * (MyEd + ΔMyEd) / ...  0.004   
kzz * (MzEd + ΔMzEd) / ...  0.039   
Uvjet 6.62: (0.21 <= 1) 
 
 

 

 
 
  

 
  



Tower - 3D Model Builder 7.0 Registered to MHM-inženjering d.o.o. Osijek Radimpex - www.radimpex.rs 

 
 
 
 
 
 
 
 
ŠTAP  38-84 
POPREČNI PRESJEK: HOP [] 150x100x5 [S 275] [Set: 2] 
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 
 

 

  Ax = 23.360  cm2 
  Ay = 9.344  cm2 
  Az = 14.016  cm2 
  Ix = 806.74  cm4 
  Iy = 719.18  cm4 
  Iz = 384.01  cm4 
  Wy = 95.891  cm3 
  Wz = 76.802  cm3 
  Wy,pl = 121.50  cm3 
  Wz,pl = 91.500  cm3 
  γM0 = 1.100   
  γM1 = 1.100   
  γM2 = 1.250   
  Anet/A = 0.900   

(fy = 27.5 kN/cm2, fu = 43.0 kN/cm2) 
 
 
FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 
     13. γ=0.13         15. γ=0.12         14. γ=0.12    
     16. γ=0.11         11. γ=0.10          9. γ=0.10    
     10. γ=0.08         12. γ=0.08         18. γ=0.06    
     20. γ=0.05          7. γ=0.05          8. γ=0.05    
     17. γ=0.04         21. γ=0.04         19. γ=0.03    
  
ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 
(slučaj opterećenja 13, kraj štapa) 
 
Računska uzdužna sila NEd = -47.895  kN 
Poprečna sila u y pravcu VEd,y = -0.037  kN 
Poprečna sila u z pravcu VEd,z = 3.137  kN 
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -3.166  kNm 
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 0.012  kNm 
Moment torzije Mt = 0.015  kNm 
Sistemska dužina štapa L = 158.00  cm 
 
5.5 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 
Klasa presjeka 1 
 
 6.2 NOSIVOST POPREČNIH PRESJEKA 
6.2.4 Tlak 
Računska otpornost na tlak Nc,Rd = 584.00  kN 
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd   (47.89 <= 584.00) 
 
6.2.5 Savijanje y-y 
Plastični moment otpora Wy,pl = 121.50  cm3 
Računska otpornost na savijanje Mc,Rd = 30.375  kNm 
Uvjet 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (3.17 <= 30.38) 
 
6.2.5 Savijanje z-z 
Plastični moment otpora Wz,pl = 91.500  cm3 
Računska otpornost na savijanje Mc,Rd = 22.875  kNm 
Uvjet 6.12:  MEd,z <= Mc,Rd,z (0.01 <= 22.88) 
 
6.2.6 Posmik 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 202.30  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 202.30  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (3.14 <= 202.30) 
 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 134.87  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 134.87  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,y <= Vc,Rd,y (0.04 <= 134.87) 
 
6.2.10 Savijanje, posmik i centrična sila 
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y 
 
6.2.9 Savijanje i centrična sila 
Omjer NEd / Npl,Rd  0.082   
Reduc.moment plast.otp.na 
savijanje 

MN,y,Rd = 30.375  kNm 

Koeficijent α = 1.673   
Omjer (My,Ed / MN,y,Rd)^α  0.023   
Uvjet 6.41: (0.02 <= 1) 
 
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje 
Dužina izvijanja y-y l,y = 158.00  cm 
Relativna vitkost y-y λ_y = 0.328   
Krivulja izvijanja za os y-y: C α = 0.490   
Elastična kritična sila Ncr,y = 5970.9  kN 
Redukcijski koeficijent χ,y = 0.935   
Računska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 545.93  kN 
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (47.89 <= 545.93) 
 
Dužina izvijanja z-z l,z = 158.00  cm 
Relativna vitkost z-z λ_z = 0.449   
Krivulja izvijanja za os z-z: C α = 0.490   
Redukcijski koeficijent χ,z = 0.871   
Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 508.75  kN 
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (47.89 <= 508.75) 
 
6.3.2.1 Nosivost na bočno-torziono izvijanje 
Koeficijent C1 = 2.763   
Koeficijent C2 = 0.000   
Koeficijent C3 = 0.594   
Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   
Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   
Koordinata zg = 0.000  cm 
Koordinata zj = 0.000  cm 
Razmak bočno pridržanih točaka L = 158.00  cm 
Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 
Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 3982.2  kNm 
Odgovarajući moment otpora Wy = 121.50  cm3 
Koeficijent imperf. αLT = 0.760   
Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.092   
Koeficijent redukcije χLT = 1.000   
Računska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 30.375  kNm 
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (3.17 <= 30.38) 
 
6.3.3 Elementi konstantnog poprečnog presjeka opterećeni  
savijanjem i normalnim tlakom 
Proračun koeficijenata interakcije izvršen je alternativnom  
metodom br. 2 (Aneks B) 
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.400   
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.498   
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.400   
Koeficijent interakcije kyy = 0.404   
Koeficijent interakcije kyz = 0.306   
Koeficijent interakcije kzy = 0.243   
Koeficijent interakcije kzz = 0.510   
 
Redukcijski koeficijent χy = 0.935   
NEd / (χy NRk / γM1)  0.088   
kyy * (MyEd + ΔMyEd) / ...  0.042   
kyz * (MzEd + ΔMzEd) / ...  0.000   
Uvjet 6.61: (0.13 <= 1) 
 
Redukcijski koeficijent χz = 0.871   
NEd / (χz NRk / γM1)  0.094   
kzy * (MyEd + ΔMyEd) / ...  0.025   
kzz * (MzEd + ΔMzEd) / ...  0.000   
Uvjet 6.62: (0.12 <= 1) 
 
 
PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK 
(slučaj opterećenja 14, kraj štapa) 
 
Računska uzdužna sila NEd = -22.990  kN 
Poprečna sila u y pravcu VEd,y = -2.713  kN 
Poprečna sila u z pravcu VEd,z = -0.086  kN 
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 0.106  kNm 
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 2.695  kNm 
Moment torzije Mt = -0.019  kNm 
Sistemska dužina štapa L = 158.00  cm 
 
 6.2 NOSIVOST POPREČNIH PRESJEKA 
6.2.6 Posmik 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 202.30  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 202.30  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (0.09 <= 202.30) 
 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 134.87  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 134.87  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,y <= Vc,Rd,y (2.71 <= 134.87) 
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ŠTAP  159-142 
POPREČNI PRESJEK: HOP [] 100x100x5 [S 275] [Set: 3] 
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005) 
 
GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA 
 

 

  Ax = 18.360  cm2 
  Ay = 9.180  cm2 
  Az = 9.180  cm2 
  Ix = 438.99  cm4 
  Iy = 261.77  cm4 
  Iz = 261.77  cm4 
  Wy = 52.354  cm3 
  Wz = 52.354  cm3 
  Wy,pl = 67.750  cm3 
  Wz,pl = 67.750  cm3 
  γM0 = 1.100   
  γM1 = 1.100   
  γM2 = 1.250   
  Anet/A = 0.900   

(fy = 27.5 kN/cm2, fu = 43.0 kN/cm2) 
 
 
FAKTORI ISKORIŠTENJA PO KOMBINACIJAMA OPTEREĆENJA 
     14. γ=0.09         16. γ=0.09         10. γ=0.06    
     12. γ=0.06         17. γ=0.03         19. γ=0.03    
     18. γ=0.01         20. γ=0.01         13. γ=0.01    
     15. γ=0.01          9. γ=0.00          7. γ=0.00    
     11. γ=0.00          8. γ=0.00         21. γ=0.00    
  
ŠTAP IZLOŽEN TLAKU I SAVIJANJU 
(slučaj opterećenja 14, početak štapa) 
 
Računska uzdužna sila NEd = -25.679  kN 
Poprečna sila u y pravcu VEd,y = -0.051  kN 
Poprečna sila u z pravcu VEd,z = -0.530  kN 
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -0.530  kNm 
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -0.200  kNm 
Sistemska dužina štapa L = 219.97  cm 
 
5.5 KLASIFIKACIJA POPREČNIH PRESJEKA 
Klasa presjeka 1 
 
 6.2 NOSIVOST POPREČNIH PRESJEKA 
6.2.4 Tlak 
Računska otpornost na tlak Nc,Rd = 459.00  kN 
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd   (25.68 <= 459.00) 
 
6.2.5 Savijanje y-y 
Plastični moment otpora Wy,pl = 67.750  cm3 
Računska otpornost na savijanje Mc,Rd = 16.938  kNm 
Uvjet 6.12:  MEd,y <= Mc,Rd,y (0.53 <= 16.94) 
 
6.2.5 Savijanje z-z 
Plastični moment otpora Wz,pl = 67.750  cm3 
Računska otpornost na savijanje Mc,Rd = 16.938  kNm 
Uvjet 6.12:  MEd,z <= Mc,Rd,z (0.20 <= 16.94) 
 
6.2.6 Posmik 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 132.50  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 132.50  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,z <= Vc,Rd,z (0.53 <= 132.50) 
 
Računska nosivost na posmik Vpl,Rd,y = 132.50  kN 
Računska nosivost na posmik Vc,Rd,y = 132.50  kN 
Uvjet 6.17:  VEd,y <= Vc,Rd,y (0.05 <= 132.50) 

 
6.2.10 Savijanje, posmik i centrična sila 
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti 
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y 
 
6.2.9 Savijanje i centrična sila 
Omjer NEd / Npl,Rd  0.056   
Uvjet 6.41: (0.00 <= 1) 
 
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE 
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje 
Dužina izvijanja y-y l,y = 219.97  cm 
Relativna vitkost y-y λ_y = 0.671   
Krivulja izvijanja za os y-y: C α = 0.490   
Elastična kritična sila Ncr,y = 1121.3  kN 
Redukcijski koeficijent χ,y = 0.743   
Računska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 340.82  kN 
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (25.68 <= 340.82) 
 
Dužina izvijanja z-z l,z = 219.97  cm 
Relativna vitkost z-z λ_z = 0.671   
Krivulja izvijanja za os z-z: C α = 0.490   
Redukcijski koeficijent χ,z = 0.743   
Računska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 340.82  kN 
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (25.68 <= 340.82) 
 
6.3.2.1 Nosivost na bočno-torziono izvijanje 
Koeficijent C1 = 2.622   
Koeficijent C2 = 0.000   
Koeficijent C3 = 0.711   
Koef.efekt.dužine bočnog izvijanja k = 1.000   
Koef.efekt.dužine torzijskog uvijanja kw = 1.000   
Koordinata zg = 0.000  cm 
Koordinata zj = 0.000  cm 
Razmak bočno pridržanih točaka L = 219.97  cm 
Sektorski moment inercije Iw = 0.000  cm6 
Krit.mom.za bočno tor.izvijanje Mcr = 1653.2  kNm 
Odgovarajući moment otpora Wy = 67.750  cm3 
Koeficijent imperf. αLT = 0.760   
Bezdimenzionalna vitkost λLT_ = 0.106   
Koeficijent redukcije χLT = 1.000   
Računska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 16.938  kNm 
Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (0.53 <= 16.94) 
 
6.3.3 Elementi konstantnog poprečnog presjeka opterećeni  
savijanjem i normalnim tlakom 
Proračun koeficijenata interakcije izvršen je alternativnom  
metodom br. 2 (Aneks B) 
Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.419   
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.778   
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.419   
Koeficijent interakcije kyy = 0.434   
Koeficijent interakcije kyz = 0.483   
Koeficijent interakcije kzy = 0.261   
Koeficijent interakcije kzz = 0.806   
 
Redukcijski koeficijent χy = 0.743   
NEd / (χy NRk / γM1)  0.075   
kyy * (MyEd + ΔMyEd) / ...  0.014   
kyz * (MzEd + ΔMzEd) / ...  0.006   
Uvjet 6.61: (0.09 <= 1) 
 
Redukcijski koeficijent χz = 0.743   
NEd / (χz NRk / γM1)  0.075   
kzy * (MyEd + ΔMyEd) / ...  0.008   
kzz * (MzEd + ΔMzEd) / ...  0.010   
Uvjet 6.62: (0.09 <= 1) 
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